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DECYZJA Nr 53F 108/2017

Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego /Dz. U. z 2016 r., poz. 23, z p6zn. zm./, art. 93 ust. 1i 2, art. 161 ust. 2 pkt
3 oraz art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze
/Dz. U. 22016 r., poz. 1131, z pézn. zm./, art. 92 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r.
0 samorzgdzie powiatowym [Dz. U. z 2016 r., poz. 814, z pdzn. zm./, art. 1 ust. 1 ustawy
z dnia 15 marca 2002 r. o ustroju miasta stotecznego Warszawy /Dz. U. z 2015 r., poz. 1438/
oraz § 2, 19 i 21 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej /Dz. U. z 2016 r.,

poz. 2033/, po rozpatrzeniu wniosku ztozonego 19.04.2017 r.,

ZATWIERDZAM
dokumentacje geologiczno-inzynierska ustalajaca geologiczno-inzynierskie warunki
posadowienia zabudowy mieszkaniowej z ustugami na parterze i gairaiem
podziemnym, na dz. ew. nr 78/2 z obrebu 6-11-03, przy ulicy Gérczewskiej 212 i 214,

na terenie dzielnicy Bemowo m.st. Warszawy.
UZASADNIENIE

Inwestor — FSMNW Inwestycje spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig (z siedzibg
w Warszawie pod adresem: ul. Ludna 2, 00-406 Warszawa), dziatajgc przez petnomocnika —
Krzysztofa Traczyniskiego, pismem zlozonym 19.04.2017r., wystgpit do Prezydenta
m.st. Warszawy =z wnioskiem o zatwierdzenie ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
ustalajgcej geologiczno-inzynierskie warunki posadowienia zabudowy mieszkaniowej
z ustugami na parterze, z garazem podziemhym, z niezbedng infrastrukturg techniczna
i drogowg przy ulicy Gérczewskiej 212 i 214 w Warszawie (dz. nr 78/2 obreb 6-11-03).”,
opracowanej w kwietniu 2016 r.

Projekt robét geologicznych na opracowanie ww. dokumentacji geologicznej zostat
zatwierdzony przez Prezydenta m.st. Warszawy decyzjg nr 158/0S/2017 z 13.02.2017 r.

W mysl art. 93 ust.1 i 2, w zwigzku z art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne
i gérnicze, dokumentacje geologiczne dotyczace warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, podlegajg zatwierdzeniu przez staroste dziatajgcego jako organ pierwszej

instancji w sprawach nalezacych do wtasciwosci administracji geologiczne;.



Zgodnie z art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, ilekro¢ w przepisach
ustawy mowi sie o starostach, rozumie sie przez to rowniez burmistrzoéw i prezydentéw miast
na prawach powiatu.

W zwigzku z tym, stosownie do art. 92 ust. 1 pkt 2 ustawy o samorzgdzie powiatowym,
organem wtasciwym do wydania niniejszej decyzji jest Prezydent m.st. Warszawy.

Analiza przedtozonego opracowania wykazata, ze spetnia ono wymagania okreslone
w § 2, 19 i 21 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentac;ji geologiczno-inzynierskiej i pozwolita uznaé
wniosek Strony.

Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie odwotanie, do Samorzgdowego Kolegium
Odwotawczego w Warszawie, ul. Kielecka 44, 02-530 Warszawa, za moim posrednictwem,

w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Stosownie do przepisow ustawy z dnia 16 listopada 2006r. o opfacie skarbowej
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1827), 18.04.2017 r. na rachunek bankowy-Urzedu m.st. Warszawy, dzielnicy
Srédmiescie, ul. Nowogrodzka 43, 00-691 Warszawa, Bank Handlowy/w Warszawie S.A. 60 1030
1508 0000 0005 5001 0038, wniesiono opfate skarbowg w/ﬁy?@k‘béc :00'zt za wydanie niniejszej
decyzji. £ s

. Zastgpca Mrak
Biura Ochro

Otrzymuija:

1. Krzysztof Traczynski — petnomocnik Inwestora — FSMNW Inwestycje spotki z ograniczong
odpowiedzialnoscig
GEOTEST spotka z ograniczong odpowiedzialno$cig
ul. Wita Stwosza 23, 02-661 Warszawa (wraz z 1 egz. dokumentacji)

2. aa- 2 egz. decyzji (wraz z 1 egz. dokumentacji)

Do wiadomosci:

1. Panstwowy Instytut Geologiczny Narodowe Archiwum Geologiczne, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa (wraz z 1 egz. dokumentacji)

2. Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego, ul. Jagielloriska 26, 03-719 Warszawa
(wraz z 1 egz. dokumentac;ji)

3. Wojewoda Mazowiecki, pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
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GEOTEST Sp. z 0.0.

ul. Wita Stwosza 23
02-661 Warszawa

tel. 22 844 39 66

e-mail: geotest@geotest.pl

BADAMY GRUNTOWNIE OD 1990 ROKU www.geotest.pl

Nr opracowania: 6689

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA

USTALAJACA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE WARUNKI POSADOWIENIA
ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ Z USLUGAMI NA PARTERZE, Z GARAZEM
PODZIEMNYM, Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | DROGOWA
PRZY ULICY GORCZEWSKIEJ 212 | 214 W WARSZAWIE - DZ. NR 78/2 OBREB 6-
11-03

Inwestor: FSMnW Inwestycje Sp. z o. o. ulica Ludna 2, 00-406 Warszawa.

Imie i nazwisko Nr uprawnien . Podpis i p‘iecze‘,vé_ :
dr inz. Krzysztof geol. 071067
Traczynski Certyfikat PKG
Kierownik Zaktadu 0239

mgr Monika Krasuska -

Sporzadzili: JEvik geol. VIl -1591

mgr Ewa Skarzynska

Warszawa, kwiecien 2017
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DECYZJANr 158 108/2017

Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2016 r., poz. 23, z p6zn. zm.), art. 80 ust.1, ust. 6, art. 161 ust. 2
pkt 3 i art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1131, z p6zn. zm.), art. 92 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 5 czerwca
1998 r. 0 samorzgdzie powiatowym (Dz. U. z 2016 r., poz. 814, z p6zn. zm.), art. 1 ust. 1
ustawy z dnia 15 marca 2002 r. o ustroju miasta stotecznego Warszawy (Dz. U. z 2015 r,,
poz. 1438) oraz § 1, 5 i 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z p6zn. zm.),
po rozpatrzeniu wniosku ztozonego 07.12.2016 r., uzupetnionego 20.01.2017 r. 1 9.02.2017 r.

I ZATWIERDZAM

projekt robét geologicznych na opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
ustalajgcej geologiczno-inzynierskie warunki posadowienia zabudowy mieszkaniowej
z ustugami na parterze i garazem podziemnym, na dz. ew. nr 78/2 z obrebu 6-11-03,
przy ulicy Gorczewskiej 212 i 214, na terenie dzielnicy Bemowo m.st. Warszawy.

Il. Zakres robét i prac okreslony w projekcie obejmuje wykonanie:
1) 3 otworéw badawczych o gtebokosci 12,0 m,
2) 2 otworéw badawczych o gtebokosci 15,0 m,
3) 4 sondowan statycznych sondg CPTU do gtebokosci 11,0 m,
4) badan laboratoryjnych prébek gruntéw i wody gruntowe;j,
5) dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Il1l. Projekt robét geologicznych zatwierdza sie na czas oznaczony, tj. do 31 grudnia
2017 r.

UZASADNIENIE

Inwestor — FSMNW Inwestycje spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig (z siedzibg

w Warszawie pod adresem: ul. Ludna 2, 00-406 Warszawa), pismem ztozonym 7.12.2016 r.,
uzupetnionym 20.01.2017r. i 9.02.2017r., wystapit do Prezydenta m.st. Warszawy
zwnioskiem o zatwierdzenie ,Projektu rob6t geologicznych na  wykonanie
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej  ustalajgcej  geologiczno-inzynierskie  warunki
posadowienia zabudowy mieszkaniowej z ustugami na parterze, z garazem podziemnym,
z niezbedng infrastrukturg techniczng i drogowg przy ulicy Goérczewskiej 212 i 214
w Warszawie (dz. nr 78/2 obreb 6-11-03).”, opracowanego w grudniu 2016 r.

W mys$l art. 80 ust.1, w zwigzku z art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne
i goérnicze, projekty robét geologicznych dotyczace warunkédw posadawiania obiektow
budowlanych, podlegajg zatwierdzeniu przez staroste dziatajacego jako organ pierwszej
instancji w sprawach nalezacych do wiasciwosci administracji geologicznej.

Zgodnie z art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo geologiczne i goérnicze, ilekro¢
w przepisach ustawy moéwi sie o starostach, rozumie sie przez to réwniez burmistrzow
i prezydentéw miast na prawach powiatu. W zwigzku z tym, stosownie do art. 92 ust. 1 pkt 2
ustawy o samorzgdzie powiatowym, organem wtasciwym do wydania niniejszej decyzji jest
Prezydent m.st. Warszawy.

Zgodnie z art. 80 ust. 6 ustawy Prawo geologiczne i gornicze, projekt robot
geologicznych zatwierdza sie na czas oznaczony.

Badany teren nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Projektowane roboty geologiczne nie naruszajg sposobu wykorzystywania nieruchomosci



ustalonego w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
m.st. Warszawy”, zatwierdzonym uchwatg Rady m.st. Warszawy nr LXXXI1/2746/2006 z dnia
10.10.2006 r., zmienione uchwatg nr L/1521/2009 z dnia 26.02.2009 r., uzupetnione uchwata
nr LIV/1631/2009 z dnia 28.04.2009 r., zmienione uchwatg nr XCI1/2689/2010 z dnia
7.10.2010 r., uchwatg nr LXI/1669/2013 2z dnia 11.07.2013 r. oraz uchwatg
nr XCII/2346/2014 z dnia 16.10.2014 r., a zatem spetniajg wymagania okreslone w art. 7
ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

Analiza przedfozonego projektu wykazata, ze spetnia on wymagania okreslone w § 1, 5
i 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegdlowych wymagarn dotyczgcych
projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji i pozwolita uznaé wniosek Strony.

Wobec powyzszego orzeczono jak w sentenc;i.

Ten, kto uzyskat decyzje o zatwierdzeniu projektu robét geologicznych, zgodnie
z art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, przed przystgpieniem do realizacji projektu,
jest zobowigzany zgtosi¢ na piSmie najp6zniej na dwa tygodnie przed zamierzonym
terminem rozpoczecia rob6t, wymienionym w ustawie organom, zamiar przystgpienia
do wykonania robét objetych ww. projektem, oraz zgodnie z art. 93 ust. 1 i 2 niniejszej
ustawy przedtozy¢ wynikowa dokumentacje geologiczng w celu jej zatwierdzenia.

Zatwierdzenie dokumentacji geologicznej nastepuje w przypadku, gdy odpowiada
ona wymaganiom okreslonym w § 2, 19 i 21 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

Niniejsza decyzja nie narusza praw wiascicieli nieruchomosci gruntowych,
na obszarze ktérych projektowane jest wykonanie robét geologicznych i nie zwalnia
wykonawcy z obowigzku przestrzegania wymagan okreslonych przepisami prawa, zwtaszcza
Prawa geologicznego i gérniczego i Kodeksu cywilnego oraz w przepisach odrebnych.

Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie odwotanie, do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Warszawie, ul. Kielecka 44, 02-530 Warszawa, za moim pos$rednictwem,
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Stosownie do przepiséw ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o opfacie skarbowej (Dz. U. z 2016 .,
poz. 1827), 7.12.2016r. na rachunek bankowy Urzedu m.st. Warszawy, dzielnicy Srédmiescie,
ul. Nowogrodzka 43, 00-691 Warszawa, Bank  Handlowy w  Warszawie  S.A.
60 1030 1508 0000 0005 5001 0038, wniesiono opfate skarbowg w wysokosci 10,00 zt za wydanie
niniejszej decyzji.

’/j
Z up. PREZYDENTA M.Sll WARSZAWY
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Biura Ochrony Srodowiska
Geolog Powiatowy

Otrzymuija:
1. Krzysztof Traczyrski — petnomocnik Inwestora — FSMNW Inwestycje spdtka z ograniczong

odpowiedzialnoscig

Geotest spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

ul. Wita Stwosza 23, 02-661 Warszawa (wraz z 1 egz. projektu)
2. aa—2egz (wraz z 1 egz. projektu)

Do wiadomosci:

1. Minister Srodowiska, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa

2. Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego, ul. Jagielloriska 26, 03-719 Warszawa

3. Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Warszawie, ul. Wilcza 46, 00-679 Warszawa

4. Dyrektor Biura Mienia Miasta i Skarbu Panstwa Urzedu m.st. Warszawy, Plac Starynkiewicza 7/9,
02-015 Warszawa
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KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentaciji: ,Dokumentacja geologiczno — inzynierska ustalajgca geologiczno
— inzynierskie warunki posadowienia zabudowy mieszkaniowej z ustugami na
parterze, z garazem podziemnym, z niezbedng infrastrukturg techniczng i drogowg
przy ulicy Gorczewskiej 212 i 214 w Warszawie - dz. nr 78/2 obreb 6-11-03".

Data rozpoczecia badan: 21.03.2017 r.

Data zakonczenia badan: 24.03.2017 r.

Potozenie otworéw badawczych w panstwowym ukfadzie wspoétrzednych:

Nr punktu X [m] Y [m] Rﬁzdng\l/-lv[]m
1 5789598,58 7493743,90 31.85
2 5789594,29 7493778,11 31.65
3 5789550,48 7493736,78 32.05
4 5789559,53 7493775,28 31.60
5 5789511,92 7493731,73 31.80
6 5789525,27 7493783,87 31.60
CPT7 5789583,02 7493760,06 31.70
CPT10 5789515,51 7493762,07 31.95
CPTU11 5789598,46 7493761,21 31.75
12 5789578,27 7493738,75 31.95
CPTU13 5789579,76 7493778,83 31.70
14 5789564,72 7493758,37 31.95
15 5789541,87 7493749,64 31.85
CPTU16 5789531,59 7493733,06 32.15
CPTU17 5789531,75 7493767,68 31.60
18 5789541,26 7493781,15 31.60
19 5789514,50 7493749,51 31.95

Uktad odniesienia: PUWG 2000

Liczba wykonanych wiercen: 9
faczny metraz: 120 m.
Wykonawca: Geotest sp. z 0.0.
gfebokosc wiercen: 12.00 + 15.00 m
oprobowanie otworow: wykonawca dr inz. Krzysztof Traczynski 071067

Miejsce przechowywania probek gruntu:
Geotest Sp. z o.0.
ul. Wita Stwosza 23. 02-661 Warszawa

Liczba wykorzystanych wiercen archiwalnych: 8
fgczny metraz: 67 m.
Wykonawca: Geotest sp. z 0.0.
gfebokosc wiercen: 8.00 + 11.00 m
oprébowanie otworow: wykonawca dr inz. Krzysztof Traczynski 071067

Liczba wykonanych sondowan: 4
rodzaj: CPTU;
faczny metraz: CPTU — 39.5 m.
wykonawca: dr Michat Grela. VII-1526



Liczba wykorzystanych sondowarn archiwalnych: 2
rodzaj: CPT
fgczny metraz: CPT - 19 m
wykonawca: dr Michat Grela V11-1526

Badania laboratoryjne:
badania makroskopowe. liczba badan 4
granice konsystencji. liczba badan 4.
analiza sitowa. liczba badan 2
wykonawca: mgr Ewa Skarzynska
rodzaj agresywnos$¢ wody. liczba badan 1
wykonawca: Chemtest Limited

Autor dokumentacji
dr inz. Krzysztof Traczynski
Numer uprawnieh geologicznych: 071067

Warszawa, kwiecien 2017 r.



GEOTEST Sp. zo.0. tel. 22 844 39 66 www.geotest.pl Nr dok.6689

1. Przedmiot i zakres opracowania

1.1. Podstawa formalna

Podstawg formalng opracowania niniejszej dokumentacji jest zlecenie wystawione
przez Zleceniodawce: TPF Sp. z 0. o. ulica Szyszkowa 34, 02-285 Warszawa.
Zleceniobiorcg jest firma GEOTEST Sp. z 0.0. 02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23,
reprezentowana przez dr inz. Krzysztofa Traczynhskiego.

Inwestorem projektowanego obiektu jest FSMnW Inwestycje Sp. z 0. 0. ulica Ludna
2, 00-406 Warszawa.

Wiascicielem dziatki nr 78/2 obreb 6-11-03, na ktérej prowadzone byty roboty
geologiczne jest Skarb Panstwa. Inwestor jest uzytkownikiem wieczystym w/w dziatki.

Prace zrealizowano w oparciu o ,Projekt robot geologicznych na wykonanie
dokumentacji geologiczno — inzynierskiej ustalajgcej geologiczno - inzynierskie warunki
posadowienia zabudowy mieszkaniowej z ustugami na parterze, garazem podziemnym,
niezbedng infrastrukturg techniczng i drogowg przy ulicy Gorczewskiej 212 i 214 w
Warszawie dz. nr 78/2 obreb 6-11-03 (Geotest, grudzien 2016 roku). Zatwierdzony
przez Prezydenta Miasta Stotecznego Warszawy decyzjg nr 158/0S/2017 z dnia
13.02.2017 roku.

1.2. Przedmiot dokumentacii

Przedmiotem dokumentacji sg warunki wodno - gruntowe panujgce w Warszawie przy
ulicy Gorczewskiej dz. nr 78/2 obreb 6-11-03, w miejscu projektowanej zabudowy
mieszkaniowe;.

1.3. Cel dokumentacii

Celem dokumentacji jest okreslenie warunkéw wodno - gruntowych panujgcych
w Warszawie przy ulicy Gorczewskiej, w miejscu projektowanej zabudowy mieszkaniowej
Z ustugami w parterze, z niezbedng infrastrukturg techniczng i drogowg oraz z jedng
kondygnacjg podziemnych garazy i maksymalnie 9 kondygnacjami nadziemnymi.

1.4. Charakterystyka projektowanego obiektu

Na opisanym terenie projektuje sie zabudowe o funkcji mieszkaniowej z ustugami
w parterze, z garazem podziemnym i niezbedng infrastrukturg techniczng oraz drogowa.
Budynek bedzie miat od 4 do 9 kondygnacji nadziemnych oraz 1 kondygnacje
podziemnych garazy. Giebokos¢ podtoza aktywnie osiadajgcego przy zaktadanym
maksymalnym obcigzeniu 350 kPa wynosi 5.50 m zaréwno dla piaskow jak i dla glin.

Budynki posadowione zostang na ptycie fundamentowej na szacowanej gtebokosci ok.
5.50 m tj. na rzednej = 26.30 m n.p. ,0” Wisty jednak ostateczna gtebokos¢ posadowienia
obiektu jest Scisle uzalezniona od wynikow badan geologiczno-inzynierskich. Wstepnie
przyjety poziom zera budynku to 32.10 m n.p.”0” Wisty.

Dane projektowe sg w trakcie opracowywania i w dalszym etapie mogg ulec
Zmianie.

Projektowang inwestycje zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy techniczne opracowania

1. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu w skali 1 : 500.

2. Informacje przekazane przez Zleceniodawce i Projektanta.
3. Notatki i szkice sporzgdzone w czasie wizji terenowej.



http://www.geotest.pl/

GEOTEST Sp. zo.0. tel. 22 844 39 66 www.geotest.pl Nr dok.6689

4. Wyniki wtasnych badan terenowych.
5. Wyniki wkasnych pomiarow wody gruntowe;.
6. Wyniki wkasnych badan laboratoryjnych.

3. Wykaz wykorzystanych materiatéw:

Normy:

a) PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogolne;

b)PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

c) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. 22014 poz. 1131 z p. zm.)

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290).

e) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. 2016
poz. 2033).

f) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012. poz.463).

3.1 Pozostate materiaty:

a) Projekt robot geologicznych na wykonanie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej
ustalajgcej geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia zabudowy mieszkaniowej
z ustugami na parterze, garazem podziemnym, niezbedng infrastrukturg techniczng
i drogowg przy ulicy Gorczewskiej 212 i 214 w Warszawie dz. nr 78/2 obreb 6-11-03
(Geotest, grudzien 2016 roku).

b) Opinia geotechniczna dotyczgca terenu zlokalizowanego przy ulicy Goérczewskiej
w Warszawie wykonana w maju 2016 roku przez Geotest Sp. z 0.0. /nr dok. arch. 6155/.
c) Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Warszawa - Zachdd wraz
z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1980.

d) Zasady sporzgdzania dokumentacji geologiczno - inzynierskich, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa 1999 r.

e) Witun Z., Zarys geotechniki. WKit,, Warszawa 2000.

f) Pisarczyk S., Rymsza B., Badania laboratoryjne i polowe gruntéw. Politechnika
Warszawska, Warszawa 1993.

h) Myslinska E., Laboratoryjne badania gruntow. Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2006.

4. Zakres i metodyka prac geologicznych
Projekt robét geologicznych przewidywat wykorzystanie:
1. Archiwalnych wiercen badawczych.
2. Archiwalnych sondowan CPT.

Projekt robét geologicznych przewidywat wykonanie:

1. Wiercen badawczych.

2. Sondowan CPT.

3. Badan laboratoryjnych prébek gruntéow i wody gruntowe.
4. Opracowania kameralnego.

Zakres wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych jest wystarczajgcy
do ustalenia warunkéw geologiczno — inzynierskich. Projektowany obiekt nalezy
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zakwalifikowac¢ do |l kategorii geotechnicznej.

4.1. Wiercenia badawcze

W marcu 2017 roku na terenie opisanym powyzej wykonano wiertnicag mechaniczng
9 otworow badawczych, w tym 5 o gtebokosci 12.00 m p.p.t oraz 4 o gtebokosci 15.00 m
p.p.t. Wykonano tgcznie 120 metrow otworow badawczych. Liczbe oraz gtebokos$c
wykonanych wierceh badawczych zwiekszono w stosunku do zaplanowanych
w projekcie robot geologicznych w celu doktadniejszego rozpoznania budowy
geologicznej oraz rozmieszczenia i migzszosci warstw gruntéw stabono$nych.

Niwelacje otworéw wykonano za pomocg odbiornika geodezyjnego firmy Stonex S9
GNSS opartym na systemie GPS. Pomiary dokonano z doktadnoscig do 8 mm.

Plan rozmieszczenia otworow badawczych przedstawiono na zat. nr 2.

W czasie wiercenia prowadzono stale analize makroskopowg, w ramach ktorej
okreslono rodzaj, wilgotnosc¢ i barwe gruntu, prowadzono rowniez pomiary zwierciadta
wody gruntowej. Pobrane zostaty probki gruntow i wody gruntowej do badan
laboratoryjnych.

Opisane prace terenowe zostaty wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i nie wptynely w sposéb negatywny na sSrodowisko. Wszystkie wykonane otwory
wiertnicze zostaty zlikwidowane w sposob prawidtowy przez zasypanie urobkiem,
Zz zachowaniem pierwotnego profilu, a teren po wykonaniu prac zostat doprowadzony
w miare mozliwo$ci do stanu pierwotnego.

Wyniki rozpoznania gruntdw przedstawiono na przekrojach geologiczno—
inzynierskich zat. nr 3 i kartach otworéw geotechnicznych zat. nr 5. Zrealizowano petny
zakres prac przewidzianych w projekcie robot geologicznych.

4.2. Sondowania sondg CPTU

Sondowanie statyczne przeprowadzono ze szczegdlnym uwzglednieniem poziomu
posadowienia. Wykonano 4 sondowania statyczne CPTU do gtebokosci maksymalnej
11.00 metrow p.p.t, ktérych tgczny metraz wynosi 39.50 m.

Sondowania CPTU przeprowadzono przy wykorzystaniu urzgdzenia Pagani TG63-
150 CPT z zastosowaniem piezostozka (sondowanie CPTU). Wymiary stozka jak
i przebieg badania sg zgodne ze standardami miedzynarodowymi. Celem realizowanych
sondowan statycznych jest okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz parametrow
wytrzymatosciowych wyodrebnionych warstw podtoza gruntowego. Na podstawie
sondowania sporzgdzono wykresy pomierzonych parametréw, ktorym
przyporzgdkowano odpowiednio wartosci stopnia zageszczenia lub stopnia
plastycznosci.

Podziat na warstwy geotechniczne wykonano na podstawie pomierzonych
parametréw sondowania — oporu na stozku qc, tarcia na pobocznicy fs oraz na
podstawie wykresu klasyfikacji gruntow wg Robertsona (1986) i klasyfikacji gruntow z
nomogramu Marra z uwzglednieniem modyfikacji do warunkéw polskich.

Wartosci modutéw podane na podstawie badan CPTU nie uwzgledniajg zakresu
zmian obcigzenia. W rzeczywisto$ci wartos¢ modutu nie jest stata dla danego gruntu,
a zalezy od przyrostu obcigzenia.

Wyniki sondowan wraz z interpretacjg zestawiono na zat. nr6 - 7.

4.3. Badania laboratoryjne
W celu ustalenia cech fizyczno — mechanicznych gruntéw przebadano 4 préby
gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci (NW). Badania wykonano w laboratorium
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witasnym Geotestu. Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Dla wszystkich probek wykonano analize makroskopowa. Ponadto oznaczono:

- wilgotnosc¢ naturalng Wn -4 oznaczen
- granice plastycznosci wp -4 oznaczen
- granice ptynnosci wL -4 oznaczen

Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych zawiera zat. nr 9.

Wykonano 2 analizy sitowe dla gruntoéw niespoistych. Wyniki laboratoryjnych badan
uziarnienia wykorzystano do weryfikacji opisow rodzajow gruntéw. Wyniki
przedstawiono na zat. nr 8.

Z terenu badan pobrano takze 1 prébe wody gruntowej do badan pod katem jej
agresywnosci wzgledem konstrukcji zelbetowych. Badania te wykonane zostaty
w laboratorium firmy Chemtest Limited. Wyniki zestawiono w tabeli nr 1 w czesci
tekstowe).

Wykonany program badan terenowych (wiercenia, sondowania), przeprowadzone
badania laboratoryjne oraz dane zawarte w opracowaniach archiwalnych sg
wystarczajace do prawidlowego rozpoznania podioza gruntowego.

4.4. Sposéb udokumentowania wynikow
Zaréwno zakres badan terenowych, jak i otrzymane wyniki badan laboratoryjnych,
pozwolity na opracowanie kompletnej dokumentacji geologiczno — inzynierskiej,
zawierajgcej zatgczniki graficzne oraz niniejszy komentarz tekstowy. Mozliwa byta petna
charakterystyka srodowiska gruntowo — wodnego.
Zatgczniki graficzne zawierajg m.in. mapy:
— Mapa lokalizacyjna (zatgcznik 1)
— Mapa dokumentacyjna (zatgcznik 2)
— Mapa warunkéw geologiczno — inzynierskich wraz z warunkami budowlanymi (zatgcznik 2.1)
— Mapa gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych (zatgcznik 2.2)
— Mapa gtebokosci do pierwszego poziomu zwierciadta wod podziemnych (zatgcznik 2.3)
— Mapa migzszosci gruntéw antropogenicznych (zatgcznik 2.4)
— Mapa przepuszczalnosci gruntéw (zatgcznik 2.5)
— Mapa stropu utwordéw nieprzepuszczalnych (zatgcznik 2.6)
— Mapa osadow wystepujacych na gtebokosci 1 m p.p.t (zatgcznik 2.7)
— Mapa z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego (zatacznik 2.8)
— Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami (zatgcznik 2.9)
— Wycinek Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (zatgcznik 2.10) ]
Pozostatych map wymaganych w § 20 pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dn.
18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej, nie wykonano ze wzgledu na:
—Mapa gtebokosci poziomdéw wodonosnych — na poddanym badaniom terenie wystepuje
jeden poziom wodono$ny scharakteryzowany na mapie gtebokosci do pierwszego
poziomu zwierciadta wod podziemnych (zatgcznik 2.3).

5.0pis terenu
Teren przeznaczony pod zabudowe potozony jest w Warszawie, w dzielnicy

Bemowo, przy ul. Gorczewskiej 212 i 214, na dziatce o numerze ewidencyjnym dz. 78/2 z
obrebu 6-11-03. Ulica Gorczewska stanowi potudniowg granice terenu. Od strony
zachodniej dziatka sgsiaduje z droga, za ktoérg zlokalizowany jest jednokondygnacyjny
budynek mieszczgcy supermarket. Na wschdéd od posesji zlokalizowany jest
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kilkukondygnacyjny budynek wielorodzinny. Za$ na po6tnoc od terenu badan znajdujg sie
budynki ustugowo - biurowe.

Nieruchomos¢ jest obecnie zabudowana budynkiem hotelowym oraz budynkiem
handlowo - ustugowym. Na tytach budynku hotelowego znajduje sie dzierzawiony
parking. Wyzej wymienione budynki sg przeznaczone do rozbiorki. Teren wokot
budynkéw jest w wiekszosci wybetonowany (w potudniowej czesci posesji), a w czesci
pétnocnej porosniety trawg i pojedynczymi drzewami (w pétnocno - wschodnim narozniku
posesiji). Dziatka jest ogrodzona w czesci poétnocnej zajetej przez parking.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zat. nr 1.

Budynki z sgsiednich dziatek sg w dobrym stanie technicznym. Nie wida¢ spekan ani
zarysowan scian.

5.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wg podziatu J. Kondrackiego analizowany
teren potozony jest w obszarze prowincji: Niz Srodkowoeuropejski (31), pod prowincji
,Niziny Srodkowo — Polskie” (318), makroregion: Nizina Srodkowo — Mazowiecka
(318.7), mezoregion: Réwnina Warszawska (318.76).

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren znajduje sie w Kotlinie
Warszawskiej, stanowigcej czes¢ Niziny Mazowieckiej.

Gtowne jednostki morfologiczne na terenie Warszawy to Rownina Warszawska
i Dolina Srodkowej Wisty. Granicg obu jednostek jest Skarpa Warszawska.

W dolinie wyksztatcity sie dwa tarasy zalewowe i trzy wyzsze tarasy nadzalewowe,
akumulacyjne.

Dziatka, na ktérej prowadzono rozpoznanie znajduje sie, wedtug Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1 :50 000, arkusz Warszawa Zachdd, na tarasie erozyjno —
akumulacyjnym (warszawsko - btonskim). W spagu profili zaznaczajg sie piaski
drobnoziarniste warstwowane poziomo, wodnolodowcowe stadialu maksymalnego,
lezace bezposrednio pod gling zwatowg. Glina ta stanowi gtéwny poziom morenowy
rzeczonego arkusza [523]. Osady zastoiskowe z okresu recesji pokrywajg w/w gline
zwatowg, osiggajgc od kilku do kilkunastu metrow. Na nich osadzity sie w okresie
stadiatu mazowiecko-podlaskiego piaski o charakterze wodnolodowcowym. Piaski te
zostaty silnie zerodowane w okresie zlodowacenia battyckiego podczas tworzenia sie
tarasu warszawsko-btonskiego i mimo swej powszechnosci ha omawianym arkuszu,
majg bardzo matg migzszosc.

Badany teren nie jest zagrozony powodzig i podtopieniami (zatgcznik 2.9).

Jak przedstawiono na przekrojach geotechnicznych pod powierzchnig terenu, do
gtebokosci 1.00 + 2.30 m p.p.t. wystepujg grunty nasypowe. Nasypy zbudowane sg
z piasku drobnego, humusowego i gliniastego z domieszkg gruzu ceglanego. Lokalnie w
otworach nr 1 i 19, ponizej nasypdw wystepujg piaski gliniaste i pyty, twardoplastyczne
o stopniu plastycznosci 1.=0.20. W otworach nr 12 i 14 w przelocie gtebokosci 1.60 +
2.60 m p.p.t. nawiercono grunty organiczne — namuty. Ponizej, a w pozostatych
otworach bezposrednio pod nasypami, nawiercono grunty piaszczyste reprezentowane
przez srednio zageszczone piaski drobne, pylaste, lokalnie Srednie o stopniu
zageszczenia 1p=0.50. W przelocie gtebokosci 2.30 + 8.30 m p.p.t. nawiercono warstwe
plastycznych pytow, pytdw piaszczystych, glin pylastych i glin o stopniu plastycznosci
[.=0.40. Najgtebiej plastyczne gliny pylaste zalegajg w punkcie CPTU13. Pod
plastycznymi gruntami wystepujg na przemian - twardoplastyczne zastoiskowe pyty
i gliny pylaste o stopniu plastycznosci 1.=0.00 + 0.20, oraz morenowe gliny piaszczyste,
gliny i piaski gliniaste o stopniu plastycznosci 1.=0.00 + 0.10. W/w grunty spoiste
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pods$cielajg Srednio zageszczone i zageszczone piaski drobne i pylaste o stopniach

zageszczenia I1p=0.60 + 0.80. Na wiekszosci badanego terenu (za wyjgtkiem otworow 2,

3, 4, 5, 6) grunty niespoiste siegajg do gtebokosci rozpoznania tj. do gtebokosci 8.00 +

15.00 m p.p.t.

PowyZzszy opis warunkéw gruntowych podano na podstawie przeprowadzonych badan.
Uktad przestrzenny opisanych wyzej gruntow obrazujg zatgczone przekroje

geologiczno — inzynierskie (zat. nr 3).

5.2. Warunki gruntowe

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, sondowan, badan makroskopowych
I laboratoryjnych gruntéw dokonano oceny podtoza poprzez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Uwzgledniajgc geneze i rodzaj gruntow wydzielono szes¢ warstw
geotechnicznych. Warstwa geotechniczna charakteryzuje grunty o zblizonych
wiasciwosciach fizycznych i mechanicznych.

Warstwa | — obejmuje grunty nasypowe zbudowane gtéwnie z piaskow Srednich
przemieszanych z gruzem i asfaltem. Nasypy zalegajg do gtebokosci 1.00 +
2.30m p.p.t.

Warstwa Il — obejmuje piaski drobne i pylaste Srednio zageszczone i zageszczone

wodnolodowcowe o stopniu zageszczenia 1p=0.50 — warstwa lla, 10=0.60 —
warstwa llb, I1p=0.80 — warstwa llc.

Warstwa Ill — obejmuje piaski Srednie, srednio zageszczone o stopniu zageszczenia
Ip=0.50.

Warstwa IV — obejmuje zastoiskowe pyty i gliny pylaste potzwarte, twardoplastyczne i
plastyczne o stopniu plastycznosci I.=0.00 — warstwa IVa, 1.=0.10 — warstwa
IVb, 1.=0.20 — warstwa IVc, 1.=0.40 — warstwa IVd.

Warstwa V — obejmuje morenowe gliny i piaski gliniaste, potzwarte i twardoplastyczne
o stopniu plastycznosci 1.=0.00 — warstwa Va, 1.=0.10 — warstwa Vb.

Warstwa VI — obejmuje grunty organiczne, namuty — warstwa VI.

5.3. Warunki wodne

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje na gtebokosci 2.15 + 2.90 m
p.p.t. tj. na rzednych 29.05 + 29.80 m np. ,0” Wisty. Mozliwe jest okresowe podnoszenie
sie poziomu wody gruntowej o okoto 0.60 metra.

W trakcie badan przeprowadzonych na przedmiotowym terenie w okresie od
pazdziernika 2014 do maja 2016 roku woda gruntowa w postaci zwierciadta
swobodnego wystepowata na gtebokosci 2.30 + 3.10 metra p.p.t. tj. na rzednych 28.75 +
28.85 m np. ,,0” Wisty.

Amplituda wahan zwierciadta wody moze wynosic ok. 1.20 metra.

Woda gruntowa wystepuje powyzej projektowanego poziomu posadowienia piyty
fundamentowe;j.

W terenie panujg warunki sprzyjajgce okresowemu gromadzeniu sie wody opadowej
na stropie gruntéw spoistych oraz w obrebie gruntéw nasypowych.

Na podstawie doswiadczen wtasnych oraz materiatdéw archiwalnych wspétczynnik filtracji
(wg wzoru Hazena) dla piaskow drobnych, nalezy przyjmowac¢ w wysokosci k=6 m/dobe,
dla piaskow srednich k=30 m/dobe. Wartos¢ wspétczynnika ,k” dla piaskéw drobnych
otrzymana bezposrednio z analizy sitowej wynosi k = 9.67 m/dobe, natomiast dla piaskow
pylastych wynosi k = 6.47 m/dobe (zat. nr 8).
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Warunki hydrogeologiczne ilustruje mapa gtebokosci do pierwszego poziomu
zwierciadta wod podziemnych (zat. nr 2.3).

5.4. Badanie agresywnosci wody
W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan agresywnosci wody wobec betonu i Zelbetu.

Wyniki badan agresywnosci wody  Tabela 1.

OZNACZENIE JEDNOSTKA ILOSC INTERPRETACIA
Odczyn pH 7.30 <XAl
Magnez mg Mg/dm3 23.0 <XAl

Siarczany mg SO/dm? 100 <XAl
Dwutlenek wegla agres. mg CO,/dm3 <0.60 <XAl
Jon amonowy mg NH4/dm3 2.60 <XA2

Préby wody w stosunku do betonu i zelbetu wykazujg stabg i Srednig agresywnosé
chemiczng: klasa - XAl i XA2 (PN-EN 206-1; 2003).

Degradacja konstrukcji z betonu postepuje w kazdych warunkach srodowiskowych,
ale z rézng intensywnoscig, a sposob ochrony tych konstrukcji zalezy od stopnia
agresywnosci $rodowiska. W obecnosci sredniej agresywnosci $rodowiska wody
gruntowej nalezy zapewni¢ ochrone materiatowo-strukturalng i powierzchniowg oraz
ograniczy¢ oddziatywanie  srodowiska na konstrukcje w postaci impregnacji
i powtok ochronnych.

6. Parametry geotechniczne
Parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw gruntéw mineralnych rodzimych
okreslono w odniesieniu do cechy wiodgcej. Jako ceche wiodgcg przyjeto:

- dla gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia ,Ip” okreslony na podstawie badan
sondg CPT.

- dla gruntow spoistych — stopien plastycznosci ,I.” okreslony na podstawie sondowan
sondg CPT oraz na podstawie przeprowadzonych wiercen badawczych (wynikow
terenowej analizy makroskopowe]j oraz na podstawie przeprowadzonych badan
laboratoryjnych).

Wartosci parametrow geotechnicznych podano dla nastepujgcych rodzajow gruntow
i ich stanow:

= piasek drobny, piasek pylasty, srednio zageszczony 10=0.50 (Pd,P1r), nawodniony

—warstwa lla.

= piasek drobny, piasek pylasty, Srednio zageszczony 10=0.60 (Pd,P1r), nawodniony
—warstwa lib.

— piasek drobny, piasek pylasty, zageszczony |0=0.80 (Pd,P1r), nawodniony —
warstwa llc.

= piasek $redni, srednio zageszczony Ib=0.50 (Ps), nawodniony — warstwa lll.

= pyt, glina pylasta, potzwarta 1.=0.00 (IT, Grt) —warstwa [Va.

= pwi, pyt piaszczysty, glina pylasta, glina, twardoplastyczna 1.=0.10 (IT, ITp, Gi1, G) — warstwa
IVb.

= pwt, piasek gliniasty, twardoplastyczny 1.=0.20 (IT, IIg) —warstwa IVc.

= pwt, pyt piaszczysty, glina pylasta, glina, plastyczna 1.=0.40 (I'1, Ilp, G, G)—warstwa IVd.
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= glina, glina piaszczysta, glina zwiezta, piasek gliniasty, potzwarty [.=0.00 (G, Gp,
Gz, Pg) — warstwa Va.

= glina, glina piaszczysta, pyt, piasek gliniasty, twardoplastyczny 1.=0.10 (G, Gp, II,
Pg) — warstwa Vb.

= namut, plastyczny 1,.=0.40 (Nm), —warstwa VL.

Parametry geotechniczne dla gruntow rodzimych podane zostaty w tabeli nr 2.

Parametry geotechniczne Tabela 2.
Stopien e s . Modut
plastycznosc Wiasciwosci flzyczqe_l Moduty $cisliwosci _ Noduly
Rodzaj i/ parametry wytrzymatosciowe i odksztalcen scisliwosci
gruntu Stopien w It\)/ladar'l
(symbol) zageszczeni o c Mo Eo gCPT
i [gem?] [ [kPa]  [MPa] = [MPa] [MPa]
Pd/Pr - lla 0.50 1.90 30 0 61 46 110
Pd/Pr - IIb 0.60 1.90 31 0 74 55 130
Pd/Pr - lic 0.80 2.05 35 0 154 129 230
Ps - llI 0.50 2.00 33 0 94 79 140
I1, Gr - IVa 0.00 2.10 18 30 48 33 65
II, IIp
> 0.10 2.20 16 22 37 26 50
Gm, G- IVb
IT, IIg - IVc 0.20 2.10 15 17 29 20 38
IL, Ilp, Gm,
Pg - IVd 0.40 2.10 12 11 18 13 20
0.00 2.20 22 40 65 49 70
0.10 2.20 20 35 48 36 60
Nm - VI 0.40 1.50 5 9 - - -

Uwaga: Ciezar gruntu pod wodg nalezy zmniejszy¢ o wypér wody.

Wartosci modutéw podane na podstawie badan CPT i CPTU nie uwzgledniajg zakresu zmian
obcigzenia. W rzeczywistosci wartos¢ modutu nie jest stata dla danego gruntu, a zalezy
od przyrostu obcigzenia.

Kolory w tabeli odpowiadajg kolorom na przekrojach.

7. Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich

Zakres wykonanych prac terenowych oraz badan laboratoryjnych jest wystarczajgcy
do rozpoznania i oceny warunkoéw geologiczno — inzynierskich panujgcych na danym
terenie.

Ww. warunki ilustrujg zatgczone przekroje geologiczno - inzynierskie (zat. nr 3) oraz
mapy wymagane rozporzgdzeniem (zat. nr 2).

W poziomie posadowienia fundamentéw, tj. na rzednej = 26.30 m n.p. ,0” Wisty
na poddanym badaniom terenie wystepujg: plastyczne pyty i gliny pylaste o stopniu
plastycznosci I. = 0.40 (warstwa geotechniczna 1vVd). W potnocno-zachodnim narozniku
nawiercono gliny i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
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L. = 0.10 (warstwa geotechniczna Vb). Centralng cze$¢ dziatki zajmujg gliny pylaste
i pyty, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0.10 (warstwa geotechniczna IVb).
W potudniowych naroznikach dziatki w poziomie posadowienia obiektu nawiercono
piaski drobne i pylaste srednio zageszczone o stopniu zageszczenia 1p=0.60 (warstwa
geotechniczna Ilb). Wymienione wyzej grunty to grunty nosne i stabonosne z wodag
gruntowa, stanowigce podtoze o mato korzystnych parametrach wytrzymatosciowych dla
posadowienia budynkéw. Na catym terenie objetym badaniami od powierzchni terenu do
gtebokosci 1.00 + 2.30 m p.p.t. — tj. powyzej poziomu posadowienia obiektu - wystepujg
stabonosne grunty antropogeniczne. W otworach nr 12 i 14 w przelocie gtebokosci
1.60 + 2.60 m p.p.t. nawiercono grunty stabonosne — namuty. W przelocie gtebokosci
2.30 + 8.30 m p.p.t. nawiercono warstwe plastycznych pytéw, pytdéw piaszczystych, glin
pylastych i glin o stopniu plastycznosci 1.=0.40

Przeprowadzone badania wykazaty, ze warunki geologiczno - inzynierskie
na badanej posesji sg niekorzystne i mato korzystne dla budownictwa.

Woda gruntowa, znajduje sie powyzej poziomu posadowienia. Mozliwe sg rowniez
znaczne wahania poziomu wody gruntowej (amplituda wahah moze wynosi¢ 1.20 metra).
Liczy¢ sie nalezy z koniecznoscig przeprowadzenia prac obnizajgcych poziom waod
gruntowych na okres prowadzenia zaplanowanych robo6t budowlanych. Zaktada sie, ze
oddziatywanie planowanego odwodnienia nie bedzie wykracza¢ poza teren witasny
Inwestora.

Grunty nawiercone w poziomie posadowienia sg utworami o sredniej, stabej i bardzo
stabej przepuszczalnosci — zatgcznik nr 2.5.

Badany teren nie lezy w obszarze zagrozonym podtopieniami — zatgcznik nr 2.9.

Rejon planowanej inwestycji, nie jest miejscem wystepowania aktywnych procesow
geodynamicznych.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo - wodne nalezy okreslic jako zlozone
ze wzgledu na wystepowanie w poziomie posadowienia gruntéw stabonosnych oraz
z uwagi na wystepowanie powyzej poziomu posadowienia wod gruntowych a takze
mozliwos¢ znacznego wahania poziomu wody gruntowej, co moze powodowac trudnosci
w prowadzeniu prac budowlanych.

Projektowany budynek nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.

Projektowana inwestycja, sposob i gtebokos¢ jej posadowienia powinny by¢
dostosowane do przedstawionych warunkéw geologiczno — inzynierskich.

W/w warunki ilustrujg zatgczone przekroje geologiczno-inzynierskie (zat. nr 3), karty
otwordw (zat. nr 5) oraz mapy (zat. nr 2).

Zakres wykonanych prac terenowych uzupetniony o badania laboratoryjne
jest wystarczajgcy do rozpoznania i oceny warunkow geologiczno — inzynierskich
panujgcych na danym terenie.

8. Wplyw inwestycji na srodowisko przyrodnicze

Oddziatywanie projektowanych obiektéw na srodowisko moze wystgpi¢ gtéwnie na
etapie realizacji inwestycji, w trakcie wykonywania robdt ziemnych. Oddziatywanie
bedzie polegato na:
a) ucigzliwoéciach przejsciowych:
— zwiekszeniu emisji hatasu i emisji spalin do powietrza atmosferycznego przez
pracujgce na budowie samochody i maszyny budowlane;
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— zwiekszeniu zapylenia;

— wytwarzaniu pewnych ilosci odpadéw w wyniku prac budowlano-montazowych, a tym
samym koniecznosci ich zagospodarowania;

b) ucigzliwo$ciach trwatych:

— przeobrazeniu przypowierzchniowej warstwy gruntu;

— zjawisko odprezenia dna wykopu w przypadku usuniecia duzych mas gruntu z wykopu.

Rodzaj materiatéw i technologii przewidzianych do zastosowania przy budowie
budynkéw bedzie spetniat wymagania w zakresie ochrony srodowiska i nie bedzie
wywierat negatywnych skutkdw. Rozwigzania projektowe bedg spetniaty okreslone
normy i standardy oraz obowigzujgce przepisy prawa budowlanego.

W fazie eksploatacji przedsiewziecie nie spowoduje znaczgcych oddziatywan
na $rodowisko. Jedynie moze dojs¢ do zwiekszenia emisji hatasu i emis;ji
zanieczyszczen pochodzgcych z powstania wiekszej ilosci $ciekéw z wdd deszczowych
na terenach zabudowanych. Eksploatacja nie spowoduje zmian moggcych skutkowac
obnizeniem waloréw przyrodniczych, czy pogorszeniem warunkow srodowiskowych
w otoczeniu obiektu.

Nie bedzie wystepowato transgraniczne oddziatywanie na srodowisko. Realizacja
przedmiotowej inwestycji nie bedzie obejmowac¢ obszaréw objetych ochrong. W obrebie
terenu, ani w jego bezposrednim sgsiedztwie nie wystepujg obszary podlegajgce
ochronie NATURA 2000. W odlegtosci okoto 1.75 km od terenu badan potozony jest
warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu. Tereny podlegajgce programowi Natura
2000 znajdujg sie w odlegtosci 6.50 i 7.2 km i sg to: na zachod - Puszcza Kampinoska,
oraz na wschod - Dolina Srodkowej Wisty (dyrektywa ptasia). W odlegtosci ok 3.50 na
terenie wczesniej wspomnianej Puszczy Kampinoskiej znajduje sie fitocenotyczny
rezerwat ,Losiowe Btota” i jego otulina. W Swietle powyzszych rozwigzan projektowany
obiekt nie bedzie powodowat zmian warunkéw geologiczno — inzynierskich.

9. Sposéb i zakres prowadzenia monitorinqu projektowanego obiektu

Wielko$¢ projektowanego budynku, warunki projektowania i eksploatacji wynikajgce
Z przepiséw prawa (Prawo Budowlane) powodujg koniecznos¢ prowadzenia monitoringu
zaréwno podczas budowy, jak i w poczgtkowym okresie uzytkowania projektowanego
obiektu z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej. Zakres monitoringu powinien byc¢
uzalezniony od warunkow geotechnicznych w podtozu, wielkosci budynku, gtebokosci
posadowienia i konstrukciji.

Dla wiekszych budynkow gteboko posadowionych, a takim jest planowana inwestycja,
podstawowym Kkryterium oceny stanu bezpieczenstwa jest wielkoS¢ wystepujgcych
przemieszczen pionowych. Wymusza to zastosowanie w okresie budowy i w pierwszych
latach eksploatacji reperéw (stabilizowanych punktéw wysokosciowych osnowy
geodezyjnej) za pomocg ktérych prowadzone bedg pomiary osiadan budynku.

Aby zbada¢ czy w podtozu gruntowym wystepujg aktywne przemieszczenia wgtebne
pomiary kontrolne powinny by¢ wykonywane co pewien czas, co pozwoli ocenic
potozenie budynku wzgledem przyjetych zatozen projektowych. Zastosowanie reperow
pozwoli na obserwacje zmian naprezen w gruncie w trakcie realizacji obiektu

Na etapie realizacji inwestycji zasadne jest takze kontrolowanie doptywu wody
do wykopu oraz obserwacja poziomu wahan zwierciadta wod gruntowych przez kontrole
potozenia zwierciadta w otoczeniu budynku za pomocg sieci piezometréw. Umozliwi to
okreslenie wydatku pompowan.

Z uwagi na sgsiedztwo budynkéw i infrastruktury w sgsiedztwie projektowanej
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inwestycji nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na mozliwos¢ wystepowania drgan, wibracji
i hatasu wywotanych w trakcie prowadzenia robot.

Nalezy prowadzi¢ monitoring $ciany obudowy i dna wykopu.

Niezbedna jest takze weryfikacja warunkéw gruntowych przyjetych w dokumentaciji
z warunkami rzeczywistymi, w szczegdlnosci gruntéw w poziomie posadowienia.

Ciggty monitoring inzynierski powinien by¢ prowadzony przed przystgpieniem
do realizacji projektu, w trakcie jego trwania oraz po zakonczeniu prac — monitoring
powykonawczy.

Monitoring powinien by¢ dokonywany drogg bezposredniego odczytu z urzgdzen oraz
automatycznie - za pomocg informacji przekazywanych przez aparature elektroniczng.
Czestotliwos¢ odczytdéw, ustawienia punktow pomiarowych oraz dobdr oprzyrzgdowania
powinien by¢ na biezgco zmieniany w zaleznosci od zastanych warunkow. Uzyskane
wyniki, obserwacje i pomiary umozliwig analize stanu podtoza budowlanego
z zachowaniem wysokiego poziomu bezpieczenstwa. Dane uzyskiwane z tych
obserwacji zaleca sie analizowa¢ pod katem zapewnienia bezpieczenstwa
i przygotowania do kolejnych etapdw realizacji oraz uzytkowania projektowanych
obiektow.

Wazne sg takze wyniki okresowych inspekcji wizualnych wykorzystywane
do codziennej oceny stanu technicznego obiektu.

Zaleznie od sposobu obudowy wykopu monitoring projektowanego obiektu moze
wymagac rozszerzenia.

10. Whioski i zalecenia

10.1. Ponizej powierzchni terenu, do gtebokosci 1.00 + 2.30 m p.p.t. wystepujg
nienosne grunty nasypowe. Grunty antropogeniczne zbudowane sg gtéwnie z piasku
drobnego, humusowego i gliniastego z domieszkg gruzu ceglanego. Lokalnie
w otworach 12 i 14 do gtebokosci 1.90 + 2.60 m p.p.t. zalegajg namuty. Ponadto na
catej dziatce do gtebokosci 4.20 + 8.30 m p.p.t. wystepuje warstwa plastycznych pytow
i glin pylastych o stopniu plastycznosci I1.=0.40 nie nadajgcych sie do bezposredniego
posadowienia fundamentow.

10.2. Grunty nawiercone w podtozu projektowanej inwestycji to nienosne, plastyczne pyly
i gliny pylaste o stopniu plastycznosci 1.=0.40, a takze nosne Srednio zageszczone
i zageszczone piaski drobne i pylaste oraz srednie o stopniu zageszczenia rosngcym
wraz z gtebokoscig od I1p=0.50 do 0.80 oraz grunty spoiste reprezentowane m. in. przez
gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste, pyty w stanie twardoplastycznym i potzwartym
o stopniu plastycznosci 1.=0.00+0.20.

10.3. W poziomie posadowienia fundamentéw tj. na rzednej = 26.30 m np. n. p. ,0” Wisty
wystepujg plastyczne pyty i gliny pylaste, o stopniu plastycznosci I = 0.40 (warstwa
geotechniczna 1Vd). W pdtnocno-zachodnim narozniku nawiercono gliny i gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I. = 0.10 (warstwa
geotechniczna Vb). Centralng czesC¢ dziatki zajmujg gliny pylaste i pyty,
twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0.10 (warstwa geotechniczna IVb).
W potudniowych naroznikach dziatki w poziomie posadowienia obiektu nawiercono
piaski drobne i pylaste srednio zageszczone o stopniu zageszczenia 1p=0.60 (warstwa
geotechniczna Ilb). Obszar, gdzie w poziomie posadowienia nawiercono grunty
stabonosne nalezy zakwalifikowa¢ jako teren o niekorzystnych warunkach
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budowlanych.

10.4. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje sie na gtebokosci 2.15 + 2.90
m p.p.t. tj. na rzednych 29.05 + 29.80 m np. ,0° Wisty. Mozliwe jest okresowe
podnoszenie sie poziomu wody gruntowej o okoto 0.60 metra. Woda znajduje sie
powyzej projektowanego poziomu posadowienia fundamentow.

10.5. Szacuje sie, ze amplituda wahan zwierciadta wody moze wynosi¢ ok. 1.20 metra.
Uwaga: W terenie panujg warunki sprzyjajgce okresowemu gromadzeniu sie wody
opadowej na stropie przypowierzchniowych gruntéw spoistych oraz w obrebie gruntéw
nasypowych.

10.6. Zaleca sie zainstalowanie piezometréw na terenie badan oraz prowadzenie
monitoringu wody gruntowej zaréwno przed rozpoczeciem budowy, jak i w czasie
jej trwania.

10.7. W obrebie gruntow spoistych mogg znajdowac sie niezlokalizowane wykonanymi
otworami soczewki piaskow z wodag.

10.8. Ze wzgledu wystepowanie wod gruntowych powyzej poziomu posadowienia,
kondygnacje podziemng nalezy wykona¢ w technologii szczelne;.

10.9. Wspodtczynnik filtracji, na podstawie doswiadczen wiasnych oraz materiatdw
archiwalnych wspétczynnik filtracji (wg wzoru Hazena) dla piaskéw drobnych nalezy
przyjmowa¢ w wysokosci k=6 m/dobe, dla piaskéw srednich k=30 m/dobe, zas dla
piaskow grubych k=60 m/dobe. Warto§¢ wspétczynnika ,k” dla piaskow drobnych
otrzymana bezposrednio z analizy sitowej wynosi k = 9.67 m/dobe, natomiast dla piaskow
pylastych wynosi k = 6.47 m/dobe.

10.10. W poditozu wystepuje warstwa gruntéw spoistych, ktéra umozliwia odciecie
Sciankg szczelng doptyw wody do wykopu.

10.11. Zgodnie z normg EN 206-1; 2003 badana proba wody wykazuje wzgledem
betonu i Zzelbetu staby oraz Sredni stopien agresywnosci chemicznej w stopniu XAl
i XA2.

10.12. Degradacja konstrukcji z betonu postepuje w kazdych warunkach
Ssrodowiskowych, ale z rézna intensywnoscig. Sposob ochrony tych konstrukcji zalezy
od stopnia agresywnosci srodowiska. W obecnosci sredniej agresywnosci srodowiska
wody gruntowej nalezy zapewni¢ ochrone materiatowo-strukturalng i powierzchniowg
oraz ograniczy¢ oddziatywanie srodowiska na konstrukcje w postaci impregnaciji
i powtok ochronnych.

10.13. Wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych podane zostaty
w punkcie 6 niniejszego opracowania.

10.14. Grunt znajdujgcy sie w wykopie nalezy chroni¢ przed przemarzaniem
| przesuszeniem.

10.15. Ostatnie 10 + 20 centymetrow wykopow nalezy wykonaé koparkami
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wyposazonymi w gtadkie tyzki, tak aby nie nastgpito rozluznienie gruntu zalegajgcego w
dnie.

10.16. Nalezy zleci¢ nadzér geotechniczny w czasie wykonywania prac ziemnych
I fundamentowych. Geotechnik dokona odbioru gruntu w dnie wykopu oraz wskaze
obszary koniecznego wzmocnienia podtoza.

10.17. Nalezy zapewni¢ statecznosc¢ scian i dna wykopu.

10.18. Opisane roboty terenowe zostaty wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
rozporzgdzeniami i nie wptynety w sposéb negatywny na $rodowisko. Przedstawiona
analiza geologicznego rozpoznania pozwala na dostatecznie dobrg ocene ingerenciji
planowanego zamierzenia w srodowisko gruntowo-wodne, wykazujgcg brak znaczgcego
oddziatywania. Wszystkie wykonane otwory wiertnicze zostaty zlikwidowane w sposob
prawidtowy przez zasypanie urobkiem, a teren po wykonaniu prac zostat doprowadzony
w miare mozliwosci do stanu pierwotnego.

10.19. W obrebie terenu objetego rozpoznaniem ani w jego sgsiedztwie nie wystepujg
udokumentowane ztoza kopalin nadajgce sie do zagospodarowania.

10.20. Zwraca sie uwage na znaczng zmienno$¢ budowy geologicznej
w poszczegodlnych otworach badawczych. W zwigzku z powyzszym przebieg warstw
geotechnicznych pomiedzy otworami badawczymi moze réznic¢ sie od przedstawionego
na przekrojach geologiczno — inzynierskich. Przebieg warstw pomiedzy otworami jest
interpolowany i moze odbiegac¢ od rzeczywistego uktadu.

10.21. W czesci dziatki, gdzie wystepujg grunty w stanie plastycznym podtoze nalezy
wzmocni¢ kolumnami DSM. Mozna tez zastosowac inne metody posadowienia.

10.22. Przeprowadzone badania wykazaty, ze warunki geologiczno — inzynierskie
panujgce na przedmiotowej posesji sg niekorzystne dla budownictwa ze wzgledu na
wystepowanie w poziomie posadowienia obiektu gruntow nienosnych w stanie
plastycznym oraz z uwagi na warunki hydrogeologiczne - zwierciadto woéd podziemnych
wystepuje powyzej poziomu posadowienia.

10.23. Projektowany obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej. W terenie
panujg ztozone warunki gruntowo — wodne.

KRZYSZTOF TRACZYNSKI
WARSZAWA, KWIECIEN 2017
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[powyzej poziomu posadowienia -
namuly i grunty antropogeniczne] GEOTEST Sp. zo. 0.
[ponizej poziomu posadowienia - 02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
plastyczne pyly i gliny zastoiskowe IL = 0.40] tel. (22) 844 39 66

‘ www_geolest.pl geotest@geotest.pl
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(O PUNKT BADAWCZY

3|2.70 NUMER OTWORU |
GLEBOKOSC DO PIERWSZEGO
POZIOMU ZWIERCIADEA WOD
PODZIEMNYCH [m ppt.]

HYDROIZOBATY PIERWSZEGO
- POZIOMU ZWIERGIADLA WOD
PODZIEMNYCH

MAPA GLEBOKOSCI DO PIERWSZEGO
POZIOMU ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH

Warszawa, ul. Gorczewska
kwiecien, 2017 r. Nr dok. 6689

GEOTEST Sp. zo. 0.
02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

‘ www.geotest.pl geotest@geotest.pl
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1.00 kwiecien, 2017 r. Nr dok. 6689
2.00 GEOTEST Sp. z 0. o.
02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
500 tel. (22) 844 39 66

| www_geotest.pl geotest@geotest.pl




OBJASNIENIA
O PUNKT BADAWGCZY

PRZEPUSZCZALNOSC $REDNIA OBEJMUJE
PIASKI DROBNE O WSPOLCZYNNIKU
FILTRACJI 104-10"¢[m/s]

PRZEPUSZCZALNOSC SELABA OBEJMUJE PYLY
ORAZ PIASKI PYLASTE | GLINIASTE O WSPOLCZYNNIKU
FILTRACJI 10-5-108[m/s]

PRZEPUSZCZALNOSC BARDZO SLABA OBEJMUJE

GRUNTY POtPRZEPUSZCZALNE: GLINY,
O WSPOLCZYNNIKU FILTRACJI 10"-10'“[rnls]

Zat. 2.5 skala 1:500
MAPA PRZEPUSZCZALNOSCI GRUNTOW
NA RZEDNEJ 26.30 n.p. "0" Wisly

Warszawa, ul. Gorczewska
kwiecien, 2017 r. Nr dok. 6689

GEOTEST Sp. zo. 0.
02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66
www.geotest.pl geotest@geotest.pl




OBJASNIENIA
(O OTWOR BADAWCZY

1 NUMER OTWORU

20.45 RZEDNA STROPU UTWOROW
NIEPRZEPUSZCZALNYCH [m n. p. "0" Wisly]

490 POMIERZONA ZIXZSZOSC WARSTW UTWOROW
NIEPRZEPUSZCZALNYCH [m]

RZEDNA [n. p. "0" Wisty]
27.00
28.00

29.00

JAKO GRUNTY NIEPRZEPUSZCZALNE UZNAJE SIE

UTWORY O WSPOLCZYNNIKU FILTRACJI MNIEJSZYM NIZ 1078-10-8[m/s]

Zat. 2.6 skala 1:500

MAPA STROPU UTWOROW
NIEPRZEPUSZCZALNYCH
Warszawa, ul. Gorczewska

kwiecien, 2017 r. Nr dok. 6689

GEOTEST Sp. zo. 0.

02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 38 66

www.geotest.pl geotest@geotest.pl




OBJASNIENIA
(O PUNKT BADAWCZY

Zat. 2.7 skala 1:500

MAPA Z NANIESIONYMI OSADAMI NA
GLEBOKOSCI 1.00 m p. p. t.

Warszawa, ul. Gorczewska
kwiecien, 2017 r. Nr dok. 6689

ANTROPOGENICZNE

PIASKI DROBNE
SREDNIO ZAGESZCZONE ID = 0.50

GEOTEST Sp. zo. 0.

02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 30 66

www.geotest.pl geotest@geotest.pl
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OBJASNIENIA
(O PUNKT BADAWCZY

15|4.40 NUMER OTWORU|GLEBOKOSC STROPU
"7 WARSTW GRUNTOW NOSNYCH [m p. p. t]

Zat. 2.8 skala 1:500

GLEBOKOSC [m p. p. t] MAPA Z NANIESIONA GLEBOKOSCIA

4.00 PODLOZA NOSNEGO

5.00 Warszawa, ul. Gérczewska

6.00 kwiecien, 2017 r. Nr dok. 6689
- 7.00 GEQTEST Sp.zo.o0.

8.00 02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23

tel. (22) 844 39 66
9.00 | www.geatest.pl geotest@geotest.pl
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OBJASNIENIA

‘ LOKALIZACJA TERENU BADAN

[] OBSZAR ZAGROZONY PODTOPIENIAMI

Zat. 2.9

MAPA OBSZAROW ZAGROZONYCH
PODTOPIENIAMI wg PSH

Warszawa, ul. Gorczewska
kwiecien, 2017 Nr dok. 6689

GEOTEST Sp.zo.o.

02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

www.geotest.pl geotest@geotest.pl
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OBJASNIENIA

‘ LOKALIZACJA TERENU BADAN

Ie
Pmop‘

pmir |

75

pm/p:

7

Piaski i mutki (pyly) eluwialno-eoliczne: na rezyduach glin zwatowych
(pm/r), ma zwirach i piaskach ozéw (pm/ip), na piaskach wodnolodowco-
wych dolnych, miejscami zastoiskowych (pm/p:), na mutkach, piaskach
i itach zastoiskowych (pm/m), na glinach zwatowych (pm/g), na itach,
mutkach i piaskach pliocenskich (pm/Pl)

Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskowe: na mutkach,
piaskach i itach zastoiskowych (p1/m), na glinach zwatowych stadiatu

maksymalnego (p:/g), na piaskach, mutkach i zwirach preplejstocenskich
(pr/pm), na itacn, mutkach i piaskach pliocenskich (p:/Pl) Zat. 2.10

FRAGMENT SZZCEGOLOWEJ MAPY
GEOLOGICZNEJ POLSKI W SKALI 1:50000

Warszawa, ul. Gorczewska
kwiecien, 2017 r. Nr dok. 6689

GEOTEST Sp. zo. o.

02-661 Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

www.geotest.pl geotest@geotest.pl




Przekrdj geologiczno — inzynierski A - A
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UWAGA:

Przebieg warstw geotechnicznych
pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiegac¢
od rzeczywistego ukladu.

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przekréj geologiczno — inzynierski B - B
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UWAGA:

Przebieg warstw geotechnicznych
pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiega¢
od rzeczywistego ukladu.

Geotest Sp. z 0.0.

Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

Warszawa, ul. Gorczewska

Data

Kwiecien, 2017 r.

Zat. 3.2

Opracowat

mgr Monika Krasuska-Jozwik

skala pozioma 1:600

Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczynski

skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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UWAGA:

Przebieg warstw geotechnicznych
pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiegac¢
od rzeczywistego ukiadu.

Geotest Sp. z 0.0.

Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

Warszawa, ul. Gorczewska

Data Kwiecien, 2017 r. Zat. 3.3

Opracowat | mgr Monika Krasuska-JéZwik |skala pozioma 1:400

Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczyriski | Skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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UWAGA:

Przebieg warstw geotechnicznych
pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiega¢
od rzeczywistego ukladu.

Geotest Sp. z 0.0.

Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

Warszawa, ul. Gorczewska

Data Kwiecieri, 2017 r. Zat. 3.4
Opracowat | mgr Monika Krasuska-JéZwik |skala pozioma 1:400
Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczyriski | Skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Przekroj
geologiczno — inzynierski
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UWAGA:

Przebieg warstw geotechnicznych
pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiega¢

od rzeczywistego ukladu.

Geotest Sp. z 0.0.

Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

Warszawa, ul. Gorczewska

Data Kwiecieri, 2017 r. Zat. 3.5
Opracowat | mgr Monika Krasuska-JéZwik |skala pozioma 1:400
Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczyriski | Skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiega¢
od rzeczywistego ukladu.

Geotest Sp. z 0.0.

Warszawa, ul. Wita Stwosza 23

tel. (22) 844 39 66

Warszawa, ul. Gorczewska

Data Kwiecien, 2017 r. Zat. 3.6

Opracowat | mgr Monika Krasuska-JéZwik |skala pozioma 1:400

Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczyriski | Skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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UWAGA:
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Przebieg warstw geotechnicznych
pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiegac
od rzeczywistego ukladu.
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Geotest Sp. z 0.0.

Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

Warszawa, ul. Gorczewska

Data Kwiecieri, 2017 r. Zat. 3.7
Opracowat | mgr Monika Krasuska-JéZwik |skala pozioma 1:400
Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczyriski | Skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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UWAGA:

Przebieg warstw geotechnicznych
pomiedzy otworami badawczymi
jest interpolowany i moze odbiega¢
od rzeczywistego ukladu.

Geotest Sp. z 0.0.

Warszawa, ul. Wita Stwosza 23
tel. (22) 844 39 66

Warszawa, ul. Gorczewska

Data Kwiecien, 2017 r.

Zat. 3.8

Opracowat | mgr Monika Krasuska-Jézwik

skala pozioma 1:400

Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczyriski

skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OZNACZENIA
DO PROFILI | PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

H Humus
nN Nasyp
NTm Namut (Nm), Torf (T)
Er PTt Piasek pylasty (PTy);
N Pd]  Piasek drobny (Pd)
|C_> Ps Piasek sredni (Ps);
EE Pr Piasek gruby (Pr)
§ on Zwir (Z); Pospotka (Po)

Glina pylasta (Gm); Glina pylasta
zwiezta (Grz); Pyt (M); Pyt
piaszczysty (Ip)

G Glina (G); Glina piaszczysta (Gp);
Pg Piasek gliniasty (Pg)

I It

Pd Piasek drobny

Z
EJJ — Glina pylasta (GT9; Glina pylasta
3 Tl zwiezta (Grz); Pyt (IM); Pyt
= piaszczysty (Ip)
o
I It
Domieszki: M - Muszle 1 Bunkty bad
unkty badawcze
Numery warstw 2CPT
geotechnicznych 1a
Archiwalne punkty badawcze
2CPTa } punety
Stan gruntu
| malo wilgotny - mw Miejsca poboru préb gruntu
wilgotny w - obecne zanieczyszczenia
Il nawodniony nw Miejsca poboru préb gruntu

- brak zanieczyszczen

Symbole dodatkowe

/I przewarstwienia
/' na granicy

+ domieszki

Poziom wody gruntowe]

ustabilizowany

nawiercony

sgczenie Za* 4




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 5.1

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.85 m n.p."0" W.

Skala 1: 150 | Data wiercenia:
o © - © gl =
D B = N c 0 o
) %E B Profi Przelot S @ §-§ 'S E b5 § %
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny g £ |3 % aNEd &
g| =90 | @ 2 o (8324882 <
S| ®Rz| 2 = = (25050 e =
2 I S\ = o & F O
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
? /\/z nasyp niekontrolowany
i A nN (Phi/Pd//Pg/icegta) | |
L 10 §( /\% ( g/icegta)
;2 0 7 1.50 ~_piasek gliniasty Pg Ve 020 —1p!
v e 1.70| piasek $redni przewarstwiony piaskiem gliniastym Ps|lPg| m I 10.50 szg9
250 %"-’ 2.40 inna
Ivd 0.40| pl
5.0 ~/ 480| glina G
5.50 glina
Vb 0.10| tpl
7.3 7.30 I~ piasek drobny . . _ P(;JH”PS nw | 1ib |0.60 szg
7.50 —_piasek drobny przewarstwiony piaskiem $rednim
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 5.2

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.65 m n.p."0" W.

Skala 1: 150 | Data wiercenia:

3 % ‘g 5} g 2 g =
c g ] ; S8lc Glc E
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg 83§ g s
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = = o S|aNl2o )
o| LS5 | © o =) Slgnlg >
S| 6rg| 2 2 2 |S¢5gnE &
k3 8 g = 8 &8 < &
= |mppg| @ | [m] [m] o = "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
nasyp niekontrolowany
nN (Ph//Pg//Pd/cegta//lg |
1.70 piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym Pd||Pp
2.50 piasek drobny przewarstwiony pytem piaszczystym nw lla 10.50 szg
Pd||P
4.10 glina pylasta Ivd
4.60| glina pylasta Gp v 0.40| pl
5.40 | pyt piaszczysty P
5.70 piasek drobny Pd nw IIb |0.60 szg
6.50 | pyt piaszczysty
P IVb 0.10| tpl
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 5.3

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 32.05 m n.p."0" W.

Skala 1: 150 | Data wiercenia:
o 8 ) 8 © 5
8T ] € Q S 2] @ =
0| 9. % ) Pr‘?f" Przelot o ) = § gg 538 g s
2 S0 g 5 litologiczny Opis litologiczny 5 B 25|e N %fz’« )
S| 6rg| 2 2 2 |S¢5gnE &
Q2 [ ; = 3 IS % 0
= N
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
i x (\/z nasyp niekontrolowany
1.0 §%§S nN (Phi/Pdi/Pglicegta) | |
2.00| piasek drobny
g& 2.50 piasek drobny Pd nw lla |0.50 szg
& . ~ ] 3.50| pyt piaszczysty Pp Ivd 0.40| pl
4.2 L . 4.20 | piasek pylasty Pp nw | Tla [0.50 szg
5.0 fao o 450  pytpiaszezysty P IVb 0.10| tpl
L —~ . 5.00 pyt piaszczysty
5.6 L 60 L~ o - 5.60 piasek pylasty przewarstwiony piaskiem drobnym Pp|lPd| nw Ilb |0.60 szg
L T 6.10 pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym P||Pp IVb 0.10| tpl
| 6.60 glina
7.0
L //// G Va 0.00| pzw
80 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.4

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.60 m n.p."0" W.

Skala 1: 200 | Data wiercenia:
o 8 - © sl =
b . IS © N c B =
@ %g o] € _ Profi Przelot o 5 g |2€l% L
= 2.0 g 5 litologiczny Opis litologiczny 5 B 25|e N %fz’« )
S| 6rg| 2 2 2 |S¢5gnE &
g S £ = 8 '8 g o
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
L N, AN nasyp niekontrolowan
1o /\)C\;//{ yp Y nN (Ph//Pgl/Pdifgruzifcd |
+ 1.20 | piasek drobny d hum
vV 20 |~ . 1.60| piasek pylasty Pp
2.80 30 r e~ nw | lla |0.50 szg
L~ 3.00| piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym Pd||Pp
4.0 cL 3.60 piasek pylasty Pp ) )
2.4 [ O i ' 420 \py} piaSZCZySty Pdlll-llpp NGO 40 pl
5.0 S 4.40 [~ piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym Pp=czorg.
6.0 ~ . 5.00 \piasek pylasty Pp nw | Iib 0.60 szg
I S ::’ 5.20 |  piasek pylasty
7.0 | ,— . 6.50 | pyt piaszczysty P IVb 0.10| tpl
8.0 L~ 7.50 | glina pylasta przewarstwiona pytem piaszczystym Gp|lP IVa 0.00| pzw
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 5.5

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.80 m n.p."0" W.

Skala 1: 150 | Data wiercenia:
oS 2 g s ©
C3 - £ © SloE 8 =z
ol| S 'g . & _ Profi Przelot o . = g §-§ 538 g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 5 ®5|anNaQ )
8l o588 2 S S |88/2% 82 <
g ""*| g E| £ |53%8%8 &
= |mppg| @ | [m] [m] o = "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
- A% nasyp niekontrolowany nN ($micil/Philgruziicel
—1.0 x):/;,:% 0.80| nasyp niekontrolowany nN (Fg//Phiicegta)
= Pata
log 1.60 | piasek pylasty przewarstwiony pytem piaszczystym Ppl[P lia
vV V | ~ e 1.90| piasek pylasty Pp lla 5
2550 a0 e 250| piasek éredni przewarstwiony piaskiem drobnym Ps|pd] ™ [ |00 s79
| A~ 3.00| piasek pylasty Pp lla
o~ 3.50 t piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym
& a0 [T T pytp ysty p y p pylasty olIPp d 040 pl
| P o Pt -
45 | 50 A~ 4.50 piasek pylasty
60 | Pp | nw | b 0,60 szg
—70 | T
;8.0 £ 7.70 |__glina G Vb 0.10] tpl
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 6

Zat.nr: 5.6

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.60 m n.p."0" W.

Skala 1: 150 | Data wiercenia:
oS 2 g s ©
23 ] € Q Sl 2] @ 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg 538 g s
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = = o S|aNl2o )
o| 90| O o S T2 S0 9>
Sl O0ORz2| 2 2 = LHYG 5 s
g "M 8 E| £ |53%8%8 &
— = [=%
= |mppg| @ | [m] [m] o = "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
AN iekontrolowany przemieszany z gruzem
i ?’)y/ nasyp nie y p yzg N
gruz//cegt) |
1.0 /\/?/‘5 :
TR 1.00] piasek drobny 5d hum
i -] 150] piasek drobny Pd
V V| 209 07 200] piasek pylast
2.35 - e piasex pylasty nw lla |0.50 szg
3.0 |, e s Pp
;4 0 P
| %/ / 4.00 glina pylasta przewarstwiona pytem piaszczystym GpllP Vd 0.40| opl
5.0 ’ o L 5.00 iasek pyl
c plasek pylasty Pp nw Ilb [0.60 szg
6.00 glina pylasta
Gp IVb 0.10| tpl
80 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer CPT7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.7

Wiertnica:

Rejon: System wiercenia:
Miejscowos¢:
Rzedna: 31.70 m n.p."0" W.
Skala 1: 200 | Data wiercenia:
o 8 - © sl =
N 2 O c = 2 S
o & N N, 2
2| 28| 8 Przelot _— 5| & |£288 88 S
c| 28%| & Opis litologiczny = g »5|aNlao )
1 522 2 ] © 83|28 <
el OR=z| 2 = =50 gna 8
5 5 € = 2" 2T
@ s > Q S o1 (7]
2 |[mppg| @ [m] ° -
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
B nasyp niekontrolowany
g nN |
8
2 1.50 piasek drobny Pd lla |0.50 szg
5 .
235 2.50| glina przewarstwiona gling zwieztg
Glicz Ivd 0.40| pl
E Bl e 5.50 | glina przewarstwiona gling zwiezlg Vb 0.10] tpl
0|5 qé 6.00 piasek drobny
g B Pd llb {0.60 szg
ol 7.60 |__piasek drobny lic[0.80 zg
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer CPT10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.8

Wiertnica:

Rejon: System wiercenia:
Miejscowos¢:
Rzedna: 31.95 m n.p."0" W
Skala 1: 200 | Data wiercenia:
o 8 - © sl =
b ) € N S| g @ 3
o & N N, 2
o| 25| &|  Pro Przelot . 5| 8 |22s85¢e S
S 22 g g litologiczny Opis litologiczny 5 B 25|e N %fz’« )
Sl orsg| 2 2| 2 $L3g55 =
ko 8 S, = 8| & o o
= |mppg| @ | [m] [m] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
NN -
L {\ o / nasyp niekontrolowany N |
1.0 g/\/
L 20 1.50 piasek pylasty Pp nw lla |0.50 szg
5.60 . 3.0 ""‘~ ""’N 2.30| pyt przewarstwiony gling pylasta
' L5 e~ P|IGp Ivd 0.40| pl
V| bao [T~
438 [ 0 P 4.30| piasek pylasty
% 575- S e Pp | nw | Ilb |0.60 szg
E ‘3 ,76'0 /~ ; 6.00 glina pylasta przewarstwiona pytem
T-7.0 f~ 7 GpllP Vb 0.10| tpl
80 =4 800| piasek pyl
8.0 L A~ . piasek pylasty
Y Ilb |0.60 szg
B “~ 9.30| piasek pylasty Pp nw
1007 lic |0.80 zg
110 : 11.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer CPTU11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.9

Wiertnica:

Rejon: System wiercenia:
Miejscowos¢:
Rzedna: 31.75 m n.p."0" W.
Skala 1: 200 | Data wiercenia:
o 8 =S © sl =
25 ) € 0 S| g @ 2
[N N N N =
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg 83§ g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 5 ®5|anNaQ )
Sl o2 2 3| 5 |gg8/gges <
8 °N*| 8 E = %8"8"¢ &
= [mppg| @ | [m] [m] % i I
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
nasyp niekontrolowany
nN |
vV V 150  piasek drobny Pd nw lla [0.50 szg
245 2.60| glina pylasta
Gp Ivd 0.40| opl
4.20 glina piaszczysta
Gp Vb 0.10| tpl
6.5 6.50 piasek drobny
Pd nw IIb |0.60 szg
8.00 | glina piaszczysta Gp Vb 0.10| tpl
8.5 ;
8.50 piasek pylasty Pp b 10.60 szg
10.00 piasek drobny przewarstwiony piaskiem $rednim nw
Pd||Ps lic |0.80 zg
12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zat.nr: 5.10

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.95 m n.p."0" W.

Skala 1: 200 | Data wiercenia:

83 2 9 | 5.8 8 =
o & 3 N =
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg & 5% s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 5 ®5|anNaQ )
Sl o2 2 3| 5 |gg8/gges <
gl """ ¢ El 5 %57¢"8 &
= [mppg| @ | [m] [m] % i I
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
L tluczen
1.0 0.10 nasyp niekontrolowany nN(Pd/Pg/Gruz) |
vV Vv ;2.0 1.60 namut Nm(P) VI
2.15 —30 1.90| piasek pylasty Pp lla [0.50 szg
- 3.20 glina pylasta nw
4.0 Gp+tcz. org. Ivd |0.40 pl
;5_0 4.60 glina piaszczysta
r Gp Vb 0.10| tpl
6.0
| 6.50 lina
& 70 9 G Va 0.00| pzw
8.0 80 8.00| piasek drobny
9.0
100/ Pd | nw | lic |0.80 2g
—11.0}"
120/ 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer CPTU13

Zat.nr: 5.11

Wiertnica:

Rejon: System wiercenia:
Miejscowos¢:
Rzedna: 31.70 m n.p."0" W
Skala 1: 200 | Data wiercenia:
© © - © sl =
b ) € N S| g @ 3
o & N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg 83§ g s
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = = o S|aNl2o )
o| 90| O o S T2 S0 9>
el OR=z| 2 2 = LHYG 5 s
3 " g E| £ |53%8%8 &
= [mppg| @ | [m] [m] % i I
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
nasyp niekontrolowany
nN |
170 | piasek drobny Pd | nw | lla |0.50 szg
2.65 2.70 glina G Ivd 0.40| pl
3.30 d'f"‘sek drobny F(? ow |l\|/?1 0.50 oA 3P
4.0 3.70 ~glina L
4.00| piasek drobny przewarstwiony pylem piaszczystym PdllP | nw Ilb [0.60 szg
5.50 glina pylasta
Gp Ivd 040, pl
8.30 pyt =] IVa 0.00| pzw
9.3 9.30 piasek drobny Pd
10.20 | piasek drobny przewarstwiony piaskiem srednim nw | lic 10.80 z9
Pd||Ps
12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 14

Zat.nr: 5.12

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercen

ia:

Rzedna: 31.95 m n.p."0" W.

Skala 1: 200 | Data wiercenia:
© © - © sl =
275 ) € Q S| g @ 2
o N =
0| £ B _ Profi Przelot o = g |22l5 8egl S
c| 2.0 | 8 litologiczny Opis litologiczny 5 5 ®5|anNaQ )
Sl o2 2 3| 5 |gg8/gges <
i Il E| £ |53%8%8 &
= [mppg| @ | [m] [m] % i I
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
L tluczen i
j]__0 0.10 nasyp niekontrolowany AN(PP) |
v v [0
768 [30 2.30 |~ namut NBPH— YA tos0 s7g
’ [ 2 2.60 iasek pylasty Ppl[Pp
4.0 2.90 ~_pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym b Ivd 0.40 pl
L 3.70| pyt
—5.0 4.70 pyt przewarstwiony piaskiem pylastym PIIPp
—6.0 5.70 pyt Vb 0.10| tpl
r P
] —7.0
L, 7.40 glina piaszczysta
L 8.0 8.00 | glina piaszczysta Gp va 0.00) pzw
8.5 9.0 8.50 piasek drobny
1000 Pd | nw | IIb |0.60 szg
—11.0 :
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.13

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.85 m n.p."0" W.

Skala 1: 200 | Data wiercenia:
oS 2 g s ©
8T ' € © N| _E| @ 2
o| 25| &|  Pro Przelot . 5| 8 |22s85¢e S
=| 2335| 8 litologiczny Opis litologiczny = = o S|aNl2o )
S| @ 5 o S Slognlg
1< 6 2 g > e} 2 (] o232 %’ c
A = 5 %578°% ¢
= [mppg| @ | [m] [m] % i I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
L kostka brukowa ANRNSY,
1.0 0.10 \oasyp niekontrolowany nN(G/Gruz{Ps) |
r 0.20 nasyp niekontrolowany NEED
2.0 1.40 \ngsyp niekontrolowany _ PdllPol w | 1a 050 szg
\ ARV a0 1.60 [~_piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym Pp
2.85 L 2.60 iasek pylasty Pp
4.0 2.90 vt piaszczysty
i 360 pyl PITP Ivd 040, pl
5.0 4.40 ~_pyt przewarstwiony piaskiem pylastym P||Fp + c; org.
. 5.00 ~_py} przewarstwiony piaskiem pylastym B
6.0 560 pyl P IVb
| ina pi 0.10| tpl
- 7.0 6.50 glina piaszczysta Gp Vb p!
80 8.00 [~glina piaszczysta Gp—=+kam.
] 9.0 8.20 | glina piaszczysta Gp Va 0.00| pzw
—10.0
10.1 L el 10.10 | piasek drobny
105 11.00| piasek drobny
—12.0|"
r . Pd nw llc |0.80 z9
—13.0[.
—14.0 "
15.0F 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer CPTU16

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.14

Wiertnica:

Rejon: System wiercenia:
Miejscowos¢:
Rzedna: 32.15 m n.p."0" W.
Skala 1: 200 | Data wiercenia:
© © - © sl =
b ) € © S| g @ 3
o & N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg 83§ g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 B 925|882 0 )
8 o E g =3 o k=2 S Q9 & 2, ] %’ c
g g E| £ |53%8%8 &
= [mppd| @ | [m] [m] e ="
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
nasyp niekontrolowany
nN |
1.80 piasek drobny
235 Pd nw lla |0.50 szg
3.20 glina pylasta
Gp Ivd 0.40| pl
5.3 5.30| piasek drobny Pd nw | Ilb |0.60 szg
6.20 glina
G
8.30 piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym Va 0.00| pzw
] Pg||Pd
11.0 11.00 piasek pylasty Pp
12.00| piasek drobny
nw llc |0.80 zg
Pd
15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer CPTU17

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.15

Wiertnica:

Rejon: System wiercenia:
Miejscowos¢:
Rzedna: 31.60 m n.p."0" W
Skala 1: 200 | Data wiercenia:
© © - © sl =
Rl ] € N S| g @ 3
o & N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg 83§ g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 5 ®5|anNaQ )
g 20| 2 2 =3 S g2 4YlL c
Sl OR=Z| 2 c = 25| h G502 8
ko 8 S, = 8| & o o
= |mppg| @ | [m] [m] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
nasyp niekontrolowany
nN |
% 1.50 piasek drobny Pd nw lla |0.50 szg
' 2.80 pyt przewarstwiony gling P|IG Vb 0.10| tpl
4.0 3.60 | glina pylasta Gp vVd 0.40[ pl
r 0 4.00 glina G IVb 0.10| tpl
Rvi L 5.00 glina pylasta Gp Ivd 0.40| pl
6.0 60 6.00| piasek pylasty Pp nw | 1ib [0.60 szg
7.0 6.60| glina Vb 0.10| tpl
—8.0 7.70| glina G
L Va 0.00| pzw
—9.0
9.7 —10.0 |, 9.70 piasek drobny Pd
jll'o 11.00 piasek pylasty przewarstwiony piaskiem drobnym
12.0[ . - PplIPd
r ; - - — > - nw llc 10.80 zg
13.0]- 12.50 piasek drobny przewarstwiony piaskiem $rednim
140/ Pd||Ps
1501 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 18

Zat.nr: 5.16

Wiertnica:

Rejon: ul. Gérczewska
Miejscowos¢: Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 31.60 m n.p."0" W.

Skala 1: 200 | Data wiercenia:

N 2 . g o 5| _
32 . c N|. c 0 =2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g gg 83§ g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 5 ®5|anNaQ )
1 522 2 ] © 83|28 <
el OR=z| 2 = = Lha
5 g E| = 5538”8 §
= = [=%
= |mppg| @ | [m] [m] o = "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
L AARAR beton nN
10 &fixx/;( 0.20| nasyp niekontrolowany nN(Ps/Gryz) I
r 20 B 1.20 piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym Pd||Pp| w lla |0.50 szg
% L 3-0 ~_.] 1.90| pyt piaszczysty Pp Vb 0.10| tpl
3.1 L ] 3.10 piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym Pd||Pp| nw Ilb |0.60 szg
40 3.90 | pyt &
5.0 4.20 ~glina pylasta PP Ivd 040, pl
- 4.70 | pyt przewarstwiony piaskiem pylastym p
—6.0 5.50 glina pylasta przewarstwiona pytem
R GpllP IVb
7.0 0.10| tpl
& 80 8.00 | glina piaszczysta Gp Vb
= 9.0 |- 8.50 |_piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem pylastym PqllPp
: r 00 < 9.00 piasek drobny przewarstwiony piaskiem $rednim Pd||Ps
—10.0 = - - —
L : 10.00 piasek drobny przewarstwiony piaskiem grubym nw llc 10.80 29
—11.0| Pd||Pr
120/~ 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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CPT: CPT-11

Project: Gorczewska 212 Total depth: 7.92 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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CPT: CPT-11

Project: Gorczewska 212 Total depth: 7.92 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m

SBT - Bq plots

SBT plot
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CPT: CPT-11

Project: Gorczewska 212 Total depth: 7.92 m, Date: 2016-12-19
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m

SBT - Bq plots (normalized)
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Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m
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CPT: CPT-11
Project: Gorczewska 212 Total depth: 7.92 m, Date: 2016-12-19
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m
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CPT: CPT-11

Project: Gorczewska 212 Total depth: 7.92 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m
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Calculation parameters
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CPT: CPT-11
Project: Gorczewska 212 Total depth: 7.92 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m
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CPT: CPT-11

Project: Gorczewska 212 Total depth: 7.92 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.75 m
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Calculation parameters

Soil Sensitivity factor, Ns: 7.00
—@— User defined estimation data
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CPT: CPT-13

Project: Gorczewska 212 Total depth: 9.64 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.70 m
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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CPT: CPT-13

Project: Gorczewska 212 Total depth: 9.64 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.70 m

SBT - Bq plots
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Location: Warszawa Surface Elevation: 31.70 m

SBT - Bq plots (normalized)

SBTn plot Normalized Bq plot
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Normalized Friction Ratio, Fr (%)
. 1. Sensitive fine grained . 4. Clayey silt to silty clay . 7. Gravely sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to clayey sand
. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-13
Total depth: 9.64 m
Surface Elevation: 31.70 m
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SBT legend

[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysitt tosity clay  [] 7. Gravely sand to sand
[ 2. Organic material [ 5. silty sand to sandy silt [l 8. Very stiff sand to clayey sand
Il 3. Clay to silty clay [0 6. Clean sand to silty sand  [] 9. Very stiff fine grained
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Opracowal:
Dr Michal Grela

Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

6vfBo6vf2IC

Total depth: 9.64 m
Surface Elevation: 31.70 m

Norm. cone resistance Norm. friction ratio
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SBTn legend
[l i Sensitive fine grained [ 4. Clayey silt to silty clay

. 7. Gravely sand to sand
[ 5. silty sand to sandy silt [T 8. Very stiff sand to clayey sand

. 2. Organic material
. 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained

[l 3. Clay to silty clay
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Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-13

Project: Gorczewska 212 Total depth: 9.64 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.70 m
Permeability SPT N60 Young's modulus Relative density Friction angle
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Ksbt (m/s) N60 (blows/30cm) Es (MPa) Dr (%) ¢ (degrees)
Calculation parameters
Permeability: Based on SBT, Relative desnisty constant, Cpr: 350.0
SPT Neo: Based on I. and q: Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)
Young’s modulus: Based on variable alpha using I (Robertson, 2009) _g@— User defined estimation data
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Opracowal:
Dr Michal Grela

Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

CPT: CPT-13
Total depth: 9.64 m
Surface Elevation: 31.70 m

Constrained Modulus Shear modulus Shear strength Undrained strength ratio OCR
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Calculation parameters
Constrained modulus: Based on variable ajpha using I. and Qw (Robertson, 2009) OCR factor for clays, Nk: 0.33
Go: Based on variable a/pha using I. (Robertson, 2009) —@— User defined estimation data
Undrained shear strength cone factor for clays, N:: 14
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Project:

Gorczewska 212

Location: Warszawa

Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-13
Total depth: 9.64 m
Surface Elevation: 31.70 m

Shear Wave velocity

State parameter

In-situ stress ratio

Soil sensitivity

Effective friction angle
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Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ns: 7.00
—@— User defined estimation data
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Opracowal:
Dr Michal Grela

Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

CPT: CPT-16

Total depth: 11.02 m
Surface Elevation: 32.15 m
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-16

Project: Gorczewska 212 Total depth: 11.02 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 32.15 m

SBT - Bq plots

SBT plot
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Friction Ratio, Rf (%) Il 1. Sensitive fine grained [l 4. Clayey silt tosilty clay ~ [] 7. Gravely sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to clayey sand
. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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Opracowal:
Dr Michal Grela

6vfBo6vf2IL
Project: Gorczewska 212 Total depth: 11.02 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 32.15 m

SBT - Bq plots (normalized)

SBTn plot Normalized Bq plot
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Normalized Friction Ratio, Fr (%)
. 1. Sensitive fine grained . 4. Clayey silt to silty clay . 7. Gravely sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to clayey sand
. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 2016-12-19, 9.3223.9 9n

Project file:



Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:

Dr Michal Grela

CPT: CPT-16
Total depth: 11.02 m
Surface Elevation: 32.15 m
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I(SBT) SBT (Robertson, 2010)

SBT legend

[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysitt tosity clay  [] 7. Gravely sand to sand

. 2. Organic material
[l 3. Clay to silty clay

[ 5. silty sand to sandy silt [l 8. Very stiff sand to clayey sand
. 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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Opracowal:
Dr Michal Grela

Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

6vfBo6vf2IL

Total depth: 11.02 m
Surface Elevation: 32.15 m
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SBTn legend

[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysitt tosity clay  [] 7. Gravely sand to sand
[ 2. Organic material [ 5. silty sand to sandy silt [T 8. Very stiff sand to clayey sand
Il 3. Clay to silty clay [0 6. Clean sand to silty sand  [] 9. Very stiff fine grained
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Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-16
Total depth: 11.02 m
Surface Elevation: 32.15 m

Permeability SPT N60O Young's modulus Relative density Friction angle
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1x10°° 1x10°6 1x10 3 0 10 20 30 40 50 0 50 100 150 200 0 20 40 60 80 100 30 35 40 45 50 55 60
Ksbt (m/s) N60 (blows/30cm) Es (MPa) Dr (%) ¢ (degrees)
Calculation parameters
Permeability: Based on SBT, Relative desnisty constant, Cpr: 350.0
SPT Neo: Based on L. and g Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)
Young’s modulus: Based on variable alpha using I (Robertson, 2009) _g@— User defined estimation data
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Project:

Opracowal:
Dr Michal Grela

Gorczewska 212

Location: Warszawa

CPT: CPT-16
Total depth: 11.02 m
Surface Elevation: 32.15 m
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Calculation parameters
Constrained modulus: Based on variable ajpha using I. and Qw (Robertson, 2009) OCR factor for clays, Nk: 0.33
Go: Based on variable a/pha using I. (Robertson, 2009) —@— User defined estimation data
Undrained shear strength cone factor for clays, N:: 14
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Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:

Dr Michal Grela

CPT: CPT-16
Total depth: 11.02 m
Surface Elevation: 32.15 m
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Opracowal:
Dr Michal Grela

Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

CPT: CPT-17

Total depth: 10.93 m
Surface Elevation: 31.60 m
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag

distance (one lag is the distance between two sucessive CPT

Cross correlation between qc & fs

measurements).
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Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-17

Project: Gorczewska 212 Total depth: 10.93 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.60 m
SBT - Bq plots

SBT plot
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Friction Ratio, Rf (%) Il 1. Sensitive fine grained [l 4. Clayey silt tosilty clay ~ [] 7. Gravely sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to clayey sand
. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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Opracowal:
Dr Michal Grela

6vfBo6Vf2li
Project: Gorczewska 212 Total depth: 10.93 m
Location: Warszawa Surface Elevation: 31.60 m

SBT - Bq plots (normalized)

SBTn plot Normalized Bq plot
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Normalized Friction Ratio, Fr (%)
. 1. Sensitive fine grained . 4. Clayey silt to silty clay . 7. Gravely sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to clayey sand
. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-17
Total depth: 10.93 m
Surface Elevation: 31.60 m
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SBT legend
[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysitt tosity clay  [] 7. Gravely sand to sand
[ 2. Organic material [ 5. silty sand to sandy silt [l 8. Very stiff sand to clayey sand
Il 3. Clay to silty clay [0 6. Clean sand to silty sand  [] 9. Very stiff fine grained
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Opracowal:
Dr Michal Grela

Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

6vfBo6vf2li

Total depth: 10.93 m
Surface Elevation: 31.60 m
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SBTn legend

[l 1 Sensitive fine grained [ 4. Clayeysitt tosity clay  [] 7. Gravely sand to sand

. 2. Organic material
[l 3. Clay to silty clay

[ 5. silty sand to sandy silt [T 8. Very stiff sand to clayey sand
. 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-17
Total depth: 10.93 m
Surface Elevation: 31.60 m

Permeability SPT N60O Young's modulus Relative density Friction angle
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Calculation parameters
Permeability: Based on SBT, Relative desnisty constant, Cpr: 350.0
SPT Neo: Based on I. and q: Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)
Young’s modulus: Based on variable alpha using I (Robertson, 2009) _g@— User defined estimation data
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Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:
Dr Michal Grela

CPT: CPT-17
Total depth: 10.93 m
Surface Elevation: 31.60 m
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Constrained modulus: Based on variable ajpha using I. and Qw (Robertson, 2009)
Go: Based on variable a/pha using 1. (Robertson, 2009)
Undrained shear strength cone factor for clays, N:: 14
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OCR factor for clays, Nk: 0.33

—@— User defined estimation data

Depth (m)

Undrained strength ratio

IS
U
1

u
U
1

4

—

Depth (m)

OCR
1_
g
"—~—-§—
2_
3_
4 - :
) il
6- -
-
7_
8_
9_
0 4 6 8 10

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 2016-12-19, 10:22:04

Project file:

31



Project: Gorczewska 212
Location: Warszawa

Opracowal:

Dr Michal Grela

CPT: CPT-17
Total depth: 10.93 m
Surface Elevation: 31.60 m
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Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ns: 7.00
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This software is licensed to: Krzysztof Traczynski

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:: Unit Weight, g (kN/m3) ::

g=q, ‘[0.27 1og(R)+0.36 - Iog(g—t) +1.236j

a
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I, <3.27 and I >1.00 then k =10%%%3.041

I, <4.00 and I, >3.27 then k =10 521371

:: Nspr (blows per 30 cm) ::

NoofQe] 1
60 P, 1(01-1268-0.28171c
1

Ni60) = Qen - 101-1268-0.2817 1,
:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(qt _ OV) . 0015 . 100.55»IC+1.68

(applicable only to Ic < Ic_cutoff)
:: Relative Density, Dr (%) ::

(applicable only to SBT.: 5,6, 7 and 8
or Ic < Ic_cutoff)

100 - %
DR

:: State Parameter, yp ::

W =0.56 - 0.33-109(Q s )

:: Peak drained friction angle, ¢ (°) ::

¢=17.60+11-lbg(Q,)
(applicable only to SBT,: 5, 6, 7 and 8)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::

If I, >2.20

a=14 for Q, >14

a=Qy, for Qy, <14
Mcpr=a-(q;-0,)

If I £2.20
Mcpr = (g, -0, )-0.0188 .10 551c+168

References

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Gy =(qy —0,)-0.0188 .10 %-551+168

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

0.50
Vg = (GOJ
p

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Ny =10.50 +7-log(F, ) or user defined

Su — (qt _Ov)
Nit

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Lc > Ic cutorr)

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

(applicable only to SBT.: 1, 2, 3,4 and 9

S =f
ufrem) s orI. > Icfcutoff)

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::

0.20 1.25

tn

k =
OCR™1'0.25-(10.50- +7 - log(F, ))
OCR:kOCR'Qtn

or user defined

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or L. > Ic_cutorr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::

Ko =(1-sing')-OCRS""

(applicable only to SBTn: 1, 2, 3, 4 and 9 or L > Ic_cutorr)

:: Soil Sensitivity, S; ::

_Ns
F
(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic_cutofr)

St

r

:: Effective Stress Friction Angle, @' (°) ::

¢ =29.5°-B%1.(0.256+0.336 B, +l0gQ, )
(applicable for 0.10<B4<1.00)

« Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5™ Edition, November

2012

* Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)
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Zat. 8.1
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
GEOTEST Sp.z o.0.
Miejsce pobrania prébki: Warszawa, ul. Gérczewska
Nr otworu: 14
Gtebokosé: 9.50-9.70 m p. p. t.
Data: kwiecien 2017 r.
Analiza makroskopowa Analiza sitowa
Pozostatos¢ z sita 1,33
Nazwa gruntu Pd Przesiew 250.00 g
Bgrwa grl’Jr\tu szaro-zotty Wymiar oczek Ciozar[g] |zawartose [%]|  Suma (%]
Wilgotnosc¢ [mm]
Zawartos¢ CaCOs 4,00 0 0,00 0,00
2,00 1,36 0,54 0,54
1,00 4,01 1,60 2,15
d1o 0,11 0,50 6,12 2,45 4,60
dz20 0,13 0,25 106,11 42,44 47,04
deo 0,28 0,10 128,41 51,36 98,40
U 2,55 0,063 2,66 1,06 99,47
Pozostatos¢ 1,33 0,53 100,00
k 1.11*10™ m/s
9,67 m/d Rodzaj gruntu  Piasek drobny
Wykres krzywej uziarnienia
| FRAKCJA \
‘Howa ’ Pytowa ‘ Piaskowa ‘ Zwirowa K%m. ‘
Q
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Srednica zastepcza d [mm]




GEOTEST Sp.z 0.0.
Miejsce pobrania probki:

Nr otworu:
Gtebokosé:
Data:

Warszawa, ul. Gérczewska

5

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

6.50-6.70 m p. p. t.
kwiecien 2017 r.

Zat. 8.2

Analiza makroskopowa

Analiza sitowa

Pozostatos¢ z sita 1.87¢
Nazwa gruntu Pr Przesiew 250.00 g
o o ”
BE}I’W&I grgptu szaro-zotty ymiar ocze Ciozar[g] |zawartose [%]|  Suma [%]
Wilgotnos¢ [mm]
Zawartos¢ CaCOs 2,00 2,78 1,11 1,11
1,00 6,34 2,54 3,65
0,50 15,19 6,08 9,72
d1o 0,09 0,25 47,15 18,86 28,58
d20 0,10 0,10 141,82 56,73 85,31
deo 0,20 0,063 34,85 13,94 99,25
U 2,22 Pozostato$¢ 1,87 0,75 100,00
k 7.48*107 m/s  |Rodzaj gruntu  Piasek pylasty
6,47 m/d
Wykres krzywej uziarnienia
\ FRAKCIA \
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Zat. 9

U4

-

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

DATA: kwiecien 2017 r.

SCINANIE

TEMAT : Warszawa, ul. J. Gérczewska
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ANALIZA UZIARNIENIA
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